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RESUMEN

En el presente estudio se analizan los procesos cognitivos
involucrados en la visualizacion y el razonamiento manifes-
tados por nifios de 5 a 6 anos al abordar tareas relaciona-
das con la simetria axial. Para ello, se adopta una metodo-
logia cualitativa de nivel descriptivo, basada en el andlisis
de contenido. La muestra, seleccionada de forma intenciona-
da, estuvo conformada por 28 niiios de Educacion Infantil.
Entre los principales hallazgos, se observa que los partici-
pantes logran interpretar el concepto de simetria y repre-

sentar algunas de sus propiedades, intentando generar la fi-
gura simétrica correspondiente. Asimismo, se evidencia que
la visualizacion emerge como un proceso inicial de cardcter
intuitivo, desempeniando un papel fundamental en la pro-
gresion hacia el razonamiento. Se concluye la necesidad de
implementar un trabajo sistemdtico con este tipo de tareas,
incrementando gradualmente su complejidad, a fin de favo-
recer el desarrollo de procesos cognitivos vinculados con las
transformaciones geométricas.

Introduccion

os procesos de enseflanza
y aprendizaje de la mate-

matica en  Educacion
Infantil constituyen un
tema relevante en la

agenda de investigacion en Educacion
Matematica (Alper et al., 2017; Alsina,

2021). Desde esta perspectiva, el National
Council of Teachers of Mathematics
(NCTM, 2000) define algunos tdpicos de
conocimiento que los programas de ense-
fanza del ultimo afio de Educacion
Infantil deben incluir, por ejemplo, “apli-
car transformaciones y utilizar la simetria
para analizar situaciones matematicas”
(NCTM, 2000:100).

Lo anterior es reforzado
por De Castro (2012) y De Castro y
Quiles (2014), quienes senalan la necesi-
dad de incorporar, en las directrices curri-
culares de Educacion Infantil, contenidos
que permitan iniciar a los nifios en la
construccion de significados de nociones
matematicas como la simetria, la cual se
manifiesta de forma intuitiva y no formal
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en estas edades. Del mismo modo, estos
autores indican que el acercamiento a este
concepto puede darse de manera esponta-
nea, sin mediacion explicita de ensenanza.
En este sentido, Villarroel et al. (2016)
plantean que los nifios menores de seis
afos son capaces de expresar ideas sobre
simetria de forma pictorica, mientras que
Knuchel (2004) sefala que la simetria se
encuentra presente en el propio cuerpo.

Si bien la literatura espe-
cializada reconoce la necesidad de incor-
porar conceptos matematicos, en general,
y geométricos, en particular, desde la
Educacion Infantil —principalmente por la
forma natural en que se producen estos
aprendizajes—, diversos autores (e.g.,
Clements y Sarama, 2009; Tsamir et al.,
2015) advierten que esta tarea resulta
compleja para los docentes, debido a de-
bilidades en su conocimiento geométrico,
bajas expectativas respecto de los aprendi-
zajes de los nifios y la percepcion de alta
complejidad de estos contenidos. En esta
misma linea, Sarama y Clements (2009)
sostienen que es necesario trabajar la no-
cion de simetria desde edades tempranas
para favorecer el desarrollo del pensa-
miento geométrico, dado que se trata de
un contenido al que se dedica poco tiem-
po y que, cuando se aborda, suele hacerse
de manera limitada.

Desde la perspectiva de
Van den Heuvel-Panhuizen y Buys (2008),
las habilidades de pensamiento espacial y
razonamiento geométrico son esenciales
para el desarrollo de competencias en la
resolucion de problemas y en el aprendi-
zaje de las matematicas. Asimismo,
Samuel et al. (2016) destacan la impor-
tancia de la formacion disciplinar en geo-
metria en docentes de Educacion Infantil,
en tanto favorece el disefio de estrategias
que permiten abordar el razonamiento in-
fantil, explorar conceptos matematicos y
promover procesos de visualizacion y ra-
zonamiento (Brenneman et al., 2009,
Hock et al., 2015; Samuel et al., 2018),
los cuales resultan fundamentales para
sustentar aprendizajes futuros.

Estas ideas son retoma-
das por diversos autores (e.g., Hoffmann,
2020; Saxon-Szasz y Dardai, 2019),
quienes subrayan la necesidad de brindar
mayores herramientas a los docentes para
el desarrollo de habilidades matematicas,
tales como el sentido de la forma, la vi-
sion abstractiva y el pensamiento 16gico
complejo. Segun Arcavi (2003), estos as-
pectos favorecen la interpretacion, uso y
reflexion sobre figuras, imagenes y dia-
gramas, elaborados mentalmente o sobre
el papel, con el propdsito de representar
y comunicar informacién. En esta misma
linea, Alsina et al. (1997) sefialan que la
capacidad de producir imagenes que
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representen determinados conceptos sus-
tenta el desarrollo de la visualizaciéon y
el razonamiento.

En este sentido, Duval
(1998) y Hershkowitz et al. (1996) sos-
tienen que la comprension de las image-
nes, las formas y las transformaciones
que pueden representarse constituye uno
de los principales desafios en la ensefian-
za de la geometria, al implicar una ma-
yor complejidad cognitiva en las activi-
dades geométricas.

En particular, en relacion
con la simetria, Knuchel (2004) y Samuel
et al. (2016) explican que esta nocion ma-
tematica surge inicialmente como un pa-
tron a partir de experiencias tempranas
basadas en la observacion de congruencias
y, posteriormente, avanza hacia la identifi-
cacion del eje de simetria y sus propieda-
des. De acuerdo con Weyl (1991), la si-
metria puede comprenderse desde diversas
perspectivas, que van desde una nocion
intuitiva asociada a la proporcion hasta
una definicibn matematica precisa que la
concibe como la invariabilidad de una
configuracion de elementos bajo un con-
junto de transformaciones.

Finalmente, diversas in-
vestigaciones han sefialado que las dimen-
siones culturales constituyen un referente
relevante para la construccion de la idea
matematica de simetria (e.g., Morales et
al., 2018; Giménez y Vanegas, 2019).

Procesos de Visualizacion y
Razonamiento en Geometria

En la geometria escolar,
se requiere que los estudiantes compren-
dan y aprendan conceptos, propiedades y
relaciones de distintos objetos o ideas ma-
tematicas. Al respecto, Bressan et al.
(2000) senalan que la ensefanza de la
geometria desarrolla en el sujeto habilida-
des visuales, verbales (o de comunica-
cion), de dibujo y construccion, logicas (o
de pensamiento) y de aplicacion o transfe-
rencia, favoreciendo la relacion entre la
percepcion espacial y el desarrollo de
conceptos geométricos. Desde esta pers-
pectiva, Clements y Burns (2000) argu-
mentan que los nifios, desde las primeras
edades, desarrollan experiencias con rota-
ciones fisicas de sus propios cuerpos, lo
que les permite construir un conocimiento
inicial sobre la asignacion del numero de
giros mediante el establecimiento de pun-
tos de referencia.

En este sentido, Duval
(1999) sefiala que la actividad geométrica
involucra tres tipos de procesos cogniti-
vos: la visualizacion, relacionada con la
asimilacion y reconocimiento de represen-
taciones espaciales; el razonamiento, vin-
culado con la explicacion o deduccion y

expresado mediante procesos discursivos;
y la construccion, mediante la cual se re-
presenta una imagen o modelo a partir de
propiedades matematicas.

La literatura destaca la
importancia de la visualizacion en el am-
bito de la geometria (e.g., Zakelj y
Klancar, 2022). En este contexto, Hanna y
Sidoli (2007) plantean que la visualiza-
cion actlia como una herramienta intuitiva
que desempefia un papel crucial en el ra-
zonamiento geométrico, permitiendo re-
presentar los objetos involucrados median-
te imagenes o configuraciones especificas,
incluso cuando dichas representaciones no
son fisicamente realizables debido a sus
propiedades. Por su parte, Hershkowitz et
al. (1996) conceptualizan la visualizacion
como el proceso de transferencia de obje-
tos, conceptos, fendmenos y procesos, asi
como de sus representaciones, hacia algun
tipo de representacion visual y viceversa,
incluyendo la conversion entre distintos ti-
pos de representaciones visuales.

Desde la perspectiva de
Duval (1998, 2003), la visualizacion pre-
senta matices y caracteristicas diferencia-
das segln el tipo de representacion semio-
tica considerada (figuras, diagramas, len-
guajes naturales y simbolicos). De acuer-
do con Marmolejo y Gonzélez (2013),
esta permite obtener visiones sindpticas,
realizar verificaciones subjetivas y suscitar
la exploracion heuristica de situaciones
complejas, configurandose como una acti-
vidad cognitiva que facilita la extraccion
de datos y relaciones matematicas. En
consecuencia, la visualizacion no se redu-
ce al acto de ver, sino que constituye un
proceso mas complejo vinculado con el
razonamiento, la interpretacion, la accion
y la relacion (Font y Rubio, 2017). En
este marco, cuando se reconocen las par-
tes que componen un objeto y su configu-
racion, Prusak et al. (2012) sefalan que
este puede ser comprendido como un pa-
tron compuesto por dichas partes, lo que
implica una actividad cognitiva exigente,
al requerir el transito desde consideracio-
nes intuitivas y visuales hacia estructuras
logico-matematicas.

Por otra parte, a nivel
internacional, el NCTM (2000, p. 41) es-
tablece la necesidad de abordar las trans-
formaciones en el espacio, entre ellas la
simetria, desde los primeros afios, median-
te acciones como “Reconocer y aplicar
traslaciones, reflexiones y giros.
Reconocer y crear formas que tengan si-
metrias”. Asimismo, el NCTM (2000) en-
fatiza el trabajo con tareas directamente
vinculadas con el conocimiento del entor-
no y del espacio, estrechamente relaciona-
das con la capacidad de visualizacion. En
el avance de la construccion de la nocion
de simetria, Torregrosa et al. (2010)
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sefalan que esta debe planificarse poste-
riormente en entornos de lapiz y papel,
como una forma de analizar diversos pro-
cesos cognitivos. En este sentido, Duval
(1995, 1998) plantea que la organizacion
de los procesos de aprendizaje debe cen-
trarse en comprender como los estudiantes
generan los procesos cognitivos de visua-
lizacion, construccion y razonamiento.

Desde los postulados de
Duval (1998), se distinguen tres tipos de
aprehensiones vinculadas a la visualizacion:

Aprehension  perceptiva
(AP): se caracteriza por la identificacion
simple de una configuracion. Constituye
la primera forma de aprehension utilizada
a lo largo de la etapa educativa y la que
emerge tempranamente en el desarrollo
cognitivo, estando relacionada con los
procesos de razonamiento.

Aprehension  discursiva
(AD): consiste en la asociacion de afir-
maciones matematicas (definiciones, teo-
remas, axiomas) a una configuracion.
Esta accion cognitiva puede realizarse en
dos direcciones o cambios de anclaje:
del visual al discursivo o del discursivo
al visual.

Aprehension  operativa
(AO): se produce cuando el sujeto realiza
modificaciones sobre la configuracion ini-
cial para resolver un problema geométri-
co. Este proceso puede implicar cambios
figurales o procesos de reconfiguracion de
la figura.

En el contexto de los
procesos de razonamiento, Hershkowitz et
al. (1998) los definen como un conjunto
de acciones mediante las cuales los estu-
diantes comunican y explican, a otros y a
si mismos, lo que observan, descubren,
piensan y concluyen. En esta linea, Duval
(1998) distingue tres tipos de razonamien-
to: el proceso configural (PC), asociado a
la aprehension operativa y que se desarro-
lla a partir de la coordinacion entre la
aprehension discursiva y operativa, gene-
rando una interaccion entre la configura-
cion inicial y sus posibles transformacio-
nes; el proceso discursivo natural (PDN),
que se manifiesta de manera espontinea
en el lenguaje cotidiano mediante descrip-
ciones, explicaciones o argumentaciones;
y el proceso discursivo tedrico (PDT), que
recurre a teoremas, axiomas y definiciones
para alcanzar conclusiones.

A pesar de la relevancia
que la literatura otorga a la ensefianza de
la geometria en Educacion Infantil —y, en
particular, al concepto de simetria—, asi
como al papel central de los procesos de
visualizacion y razonamiento en su apren-
dizaje, se observa una limitada produccion
cientifica especifica en torno a estas tema-
ticas. En consecuencia, el presente estudio
tiene como propdsito analizar los procesos
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cognitivos de visualizaciéon y razonamien-
to que ponen de manifiesto nifios de 5 a 6
afios al resolver tareas asociadas a la si-
metria axial.

Metodologia

La presente investiga-
cion se enmarca en un enfoque cualitati-
vo, dentro del paradigma interpretativo y
con un nivel descriptivo (Maldonado,
2018), basado en el analisis de contenido
de las respuestas de los nifios, en concor-
dancia con los procesos de visualizacion
y razonamiento propuestos por Duval
(1995, 1998). El analisis se desarrollo a
partir de un proceso de codificacion de
las producciones de los participantes, uti-
lizando categorias definidas a priori, co-
rrespondientes a los procesos de visuali-
zacion y razonamiento.

Para la recoleccion de
datos, se disenaron dos actividades enfo-
cadas en la simetria axial (Figura 1), con
el propdsito de examinar tanto las pro-
piedades de la simetria manifestadas en
las respuestas de los participantes como
los procesos cognitivos relacionados con
la visualizacién y el razonamiento duran-
te la ejecucion de tareas en formato pa-
pel. En la primera tarea de la actividad

(Tarea 1.1), se solicita colorear una figu-
ra respetando el eje de simetria, prestan-
do especial atencion a la distancia entre
los puntos homologos. Posteriormente, en
la Tarea 1.2, se presenta una figura so-
metida a movimiento inverso, en la que
los ninos deben reflejar la figura posicio-
nada a la izquierda, considerando la dis-
posicion de los cuadrados. En la segunda
actividad, se presenta una imagen simé-
trica de un cintillo mapuche, y se solicita
a los niflos que observen dicha imagen
para luego dibujar la parte faltante en la
frente de una figura representada en la
hoja de trabajo.

Las actividades fueron
implementadas con un grupo de 28 nifos
de Educacion Infantil (5-6 afios) de un
colegio ubicado en la zona central de
Chile, quienes fueron codificados como
El1 a E28, de acuerdo con el orden de
analisis de sus respuestas. La aplicacion
de las actividades tuvo lugar una vez que
los nifios habian participado en una expe-
riencia de aula orientada al abordaje del
concepto de simetria mediante el uso de
material concreto, instancia en la cual se
les solicité completar la mitad faltante de
una figura humana. La participacion fue
voluntaria, manifestada a través de asenti-
miento  informado, asi como  del

JUGANDO CON LAS FIGURAS

1.1

1. La linea negra es un espejo, dibuja lo que se ve al otro lado del espejo

2. Mira este cintillo de los indigenas Mapuches

La maestra ha dibujado a Sofia una parte del cintillo. Le dice a los nifios y nifias, ustedes
tendran que dibujar en la frente de Sofia, la parte que esta al otro lado.

1.2

Figura 1. Actividades propuestas a los nifos.
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consentimiento informado proporcionado
por los padres y/o apoderados.

Respecto del andlisis de
las respuestas, en una primera etapa estas
fueron clasificadas en: correctas (cuando
se representa adecuadamente la imagen si-
métrica), parcialmente correctas (cuando
se evidencia comprension de la idea de si-
metria, aunque con errores en la represen-
tacion) e incorrectas (cuando no se evi-
dencia comprension del concepto). En una
segunda etapa, las respuestas fueron anali-
zadas a partir de la caracterizacion pro-
puesta por Duval (1995, 1998), conside-
rando los procesos cognitivos de visuali-
zacion (aprehension perceptiva y discursi-
va) y de razonamiento (proceso discursivo

El proceso de analisis
fue realizado inicialmente por los investi-
gadores y posteriormente sometido a dis-
cusion y consenso entre los autores, con
el fin de resguardar la coherencia interpre-
tativa y la consistencia en la asignacion
de las categorias. Asimismo, el uso de
frecuencias y porcentajes se empled con
fines descriptivos, como una estrategia de
sintesis de la informacion, sin implicar un
enfoque cuantitativo del estudio.

Resultados
En la Tabla I se presen-

tan los resultados correspondientes a las
tareas 1.1 y 1.2. En ella se incluyen los

parcialmente correcta e incorrecta), ejem-
plos de las producciones de los nifios, sus
respectivas descripciones, asi como las
frecuencias y porcentajes asociados.

En la tarea 1.1, el 50%
de los participantes responde de manera
correcta o parcialmente correcta, eviden-
ciando la interpretacion de la idea de si-
metria y la representacion de algunas de
sus propiedades, aunque con ciertas difi-
cultades en la construccion de la figura
simétrica. El 50% restante (respuestas in-
correctas y no contesta) no logra construir
una figura simétrica, ubicando las cuadri-
culas de colores en posiciones no coinci-
dentes con la figura original.

En la tarea 1.2, el 71,4%

natural y proceso discursivo tedrico). criterios de respuesta (correcta, de los participantes no logra dibujar la
TABLA 1
RESULTADOS RELACIONADOS CON LA ACTIVIDAD 1 (TAREAS 1.1 Y 1.2)
Tarea Criterio Ejemplo Descripcion re?(l;f)n o
1.1 [
T __| | En este ejemplo N1, realiza de forma correc-
ta la imagen simétrica, considerando las pro-
Correcta ' piedades, donde, a partir del eje construye la 12 (42,9)
figura simétrica. La figura y su simétrica
[ conservan el tamafio y la forma.
ERE
En este caso, N7, reconoce la mayoria de
. . | | los segmentos homodlogos, son los que se co-
Parcialmente _ d | mi 1 2 (7.1
Correcta rresponden y que ocupan el mismo lugar en (7,1)
la otra figura. Sin embargo, conserva la for-
H’ ma y medida de las figuras.
1 ]
‘l. En este ejemplo N5, no considera ninguna
Incorrecta ' de las propiedades de la simetria axial. No 10 (35,7)
comprende la idea de simetria. Solo pinta las ’
cuadricular considerando el color.
| l
No contesta 4 (14,3)
1.2 Correcta No hay respuestas correctas 0 (0)
En este ejemplo N2, intenta hacer el simétri-
co considerando el movimiento inverso, pero
Parcialmente no logra mantener la equidistancia de los 8 (28,6)
Correcta puntos homologos, respecto del eje de sime- >
tria. Ademas, no logra conservar la forma y
P la medida.
- En este caso N5, no considera ninguna de
— las propiedades de la simetria, solo genera
Incorrecta L una correspondencia con los colores en fun- 16 37.1)
r: cioén de cada cuadricula.
No contesta 4 (14,3)
JIVERDIENCIA  APRIL 2026 « VOL. 51 N°4 163



figura simétrica (respuestas incorrectas y
no contesta), lo que evidencia dificultades
en la identificacion del eje de simetria, la
distancia entre puntos homologos y el re-
conocimiento del movimiento inverso. Por
su parte, el 28,6% realiza la tarea con
errores, ya que, si bien consideran el mo-
vimiento inverso, no mantienen la equidis-
tancia de los puntos homoélogos ni recono-
cen que la figura inicial presenta cuadra-
dos ubicados en la mitad de dos cuadricu-
las. No se registraron respuestas correctas
en esta tarea. Estos resultados podrian es-
tar asociados a la complejidad de la dis-
posicion de los elementos en la figura,
particularmente en relacion con la ubica-
cién de los cuadrados azules.

En la Tabla II se presen-
tan los resultados correspondientes a la
tarea 2, en la que se solicita dibujar la
imagen simétrica en la frente de una figu-
ra. En este caso, el 50% de los partici-
pantes responde de manera correcta, con-
siderando aspectos como la imagen refle-
jada, el movimiento inverso y el eje de
simetria. En contraste, ¢l 50% restante
presenta respuestas parciales, incorrectas
o no responde, lo que sugiere dificultades
en la comprension del concepto de sime-
tria y en la identificacion de algunas de
sus propiedades.

Una segunda parte del
analisis se centra en la identificacion de
los procesos de visualizacion y razona-
miento, de acuerdo con los elementos ted-
ricos propuestos por Duval (1998). En la
Tabla IIT se presentan ejemplos de las res-
puestas de los participantes en relacion
con los procesos de visualizacion (AP y

AD). En cuanto a la aprehension percepti-
va (AP), se evidencia la identificacion
global de las configuraciones, sin diferen-
ciacion de sus partes ni explicacion de sus
propiedades. Por su parte, en la aprehen-
sion discursiva (AD), se observa que el
conteo de cuadrados permite establecer
distancias respecto del eje de simetria
axial, generando relaciones espaciales de
orientacion y organizacion, basadas en cri-
terios de orden, proximidad y separacion.

En relacion con los pro-
cesos de razonamiento (PDN y PDT), en
la Tabla IV se presentan ejemplos de las
respuestas de los participantes, en los que
se observa la comprension de la simetria
axial a partir de relaciones de orientacion
espacial, movimiento inverso y patrones
de conteo para mantener la equidistancia
de los puntos homologos, expresados prin-
cipalmente mediante un discurso argumen-
tativo simple y descriptivo. En la tarea 2
no se identifican evidencias del proceso
discursivo tedrico (PDT), entendido como
el uso de teoremas, axiomas o definicio-
nes para fundamentar la simetria axial.

A modo de sintesis, en
la Tabla V se presentan los procesos cog-
nitivos de visualizaciéon y razonamiento
identificados en las respuestas de cada
nifio a las tareas formuladas. En relacion
con los procesos de visualizacion, en las
tareas 1.1 y 1.2 se identifican tanto la AP
como la AD, con predominio de la prime-
ra (AP: 85,7%; AD: 67,9% en tarea 1.1 y
60,7% en tarea 1.2). En la tarea 2, se ob-
serva un predominio ain mayor de la AP
(89,3%) por sobre la AD (17,9%) en las
respuestas de los nifios.

En cuanto a los procesos
de razonamiento, se identifica la presencia
de PDN y PDT en las tareas 1.1 y 1.2,
con predominio del primero (PDN:
85,7%; PDT: 67,9% en tarea 1.1 y 60,7%
en tarea 1.2). Por su parte, en la tarea 2
solo se identifica el proceso discursivo na-
tural (PDN), presente en el 89,3% de las
respuestas de los niflos, sin evidencias del
proceso discursivo tedrico.

Discusion y Conclusiones

Desde la literatura (e.g.,
Brasili, 2025; Berciano et al., 2021;
Samuel ez al., 2018) se ha sefialado que,
desde edades tempranas, los nifios cons-
truyen ideas geométricas no solo vincula-
das a atributos de las formas, sino tam-
bién a la comprension de transformacio-
nes en el plano. En este sentido, Godino
et al. (2012) plantean la necesidad de tra-
bajar con tareas relacionadas con el espa-
cio para favorecer el desarrollo de la vi-
sualizacion. Asimismo, Samuel et al.
(2016) recomiendan la elaboracion de re-
presentaciones de objetos matematicos en
distintos planos, con el fin de generar de-
safios cognitivos que impliquen la apro-
piacion de relaciones espaciales.

El presente estudio tuvo
como proposito analizar los procesos cog-
nitivos de visualizaciéon y razonamiento
que ponen de manifiesto nifios de 5 a 6
aflos al resolver tareas asociadas a la si-
metria axial. En relacion con ello, los re-
sultados evidencian que los nifios se des-
empeflan con mayor solidez en los proce-
sos de visualizacion, particularmente en la

TABLA II
RESULTADOS RELACIONADOS CON LA ACTIVIDAD 2
Criterio Ejemplo Descripcion Frec(}’}f)n cia
En este ejemplo N23, replica la imagen recono-
Correcta ciendo la figura reflejada, el eje de simetria, la 14 (50)
equidistancia de los puntos homdlogos, buscando
conservar el tamafio y la forma de la imagen.
En este ejemplo N14, no logra comprender el con-
Incorrecta cepto de simetria ya que no realiza la imagen re- 10 (35,7)
flejada, sino mas bien trasladada. 10 (35,7)
No contesta 4 (14,3)
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TABLA III

EJEMPLOS DE AP Y AD EN LAS ACTIVIDADES PLANTEADAS

Tareas Aprehension perceptiva Aprehension discursiva
| 1 1
R =
g <
e & ol hean e e awme ' e o oh owie),
ﬂﬁmm v S o e &%@i,kmﬂmm#m (et ’
i 0 g i S e B e e
1.1 . .
En este caso NI10, identifica y reconoce patrones Respecto de lo que argumenta N17, se reconoce
(cantidad de cuadrados y de que colores estan pin- que emplea diversas estrategias para procesar y co-
tados), comparando la figura dada para recrear el municar objetos matematicos. Comprende las ideas
simétrico a partir del eje de simetria. En este senti- de orientacion espacial, al sefialar que los cuadra-
do la aprehension perceptiva, les permite manipular dos rojos van arriba, y que inmediatamente abajo,
mentalmente las figuras, para comprobar si son si- quedaba venia un cuadrado sin pintar. En seste
métricas, lo que implica una comprension activa de  sentido, justifica y argumenta, que la figura presen-
la geometria. Se reconoce que presta atencion a los ta simetria axial. Aca ocurre un Cambio de anclaje
detalles, identificando similitudes y diferencias en- visual al anclaje discursivo, esto se explica cuando
tre las configuraciones. Al ubicar cada cuadrado de al dibujo le asocia un enunciado.
color rojo y azul en su posicion considerando las
distancias al eje de simetria puede comprobar que
ha realizado el simétrico de la imagen.
e 2o, abd
Cono Drounhaiiiss )it ik pate. &t Ao oo ; 4o
Ui eston Aon une Lot ol dudio.
] Mk ceslo of
12 2 um poguile mas praus stabom Ly
£ L81 eadnaclios.
En este caso N12, presta atencion a los detalles, y A partir del argumento relatado por N22, se reco-
en ese sentido se da cuenta que el cuadrado azul noce la aprehension discursiva, asocia el conteo de
estd ente dos cuadrados, por eso seflala que “estan  cuadros con la idea de distancia que une dos pun-
sin una linea en el medio”. Asi mismo tiene cons- tos del espacio euclideo, en este sentido la accion
truida la idea de traslacion, y por eso compara la cognitiva de cambio de anclaje visual al discursivo,
figura y establece la diferencia con la simetria. permite interpretar que comprende que debe con-
Esta aprehension perceptiva permite al nifio poder servar la distancia al eje de simetria axial, es decir
trabajar mentalmente con las configuraciones y en- la equidistancia de puntos homologos, que se da
tender la relacion entre las partes de una figura y un movimiento inverso donde la figura conserva el
su simétrico. tamafio y forma, pero no la orientacion.
2

En este caso N1, identifica la configuracion, no
obstante, al dibujar la imagen reflejada no logra
hacerlo, pero a partir de su discurso comprende
que la configuracion simétrica presenta un movi-
miento inverso que no conserva la orientacion, aun-
que no es capaz de dibujarlo.

Desde lo que sefala N17, al observar la disposicion de
la imagen, comprende que el sistema tiene simetria
axial, reconociendo el eje de simetria, donde todos los
puntos de la figura tienen un homologo. Ademas, com-
prende que todos los semiplanos tomados a partir de
cierto eje presentan idénticas caracteristicas, y que la
figura y sus simétrico, conservan el tamafio y la forma.
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TABLA IV

EJEMPLOS DE PDN Y PDT EN LAS ACTIVIDADES PLANTEADAS

Tareas Proceso discursivo natural (PDN) Proceso discursivo teodrico (PDT)
1
-
i bl
l
Mt domes Radié Joio rggo 4y lo pints) v B S ol o prire K e
ws Jo wles asy. o Cani » wlts dupues (ot
. S SR RpNE gt 3 ruad ol el B
En este caso N22, explora desde diferentes maneras N1, utiliza expresiones matematicas vinculadas
el problema, experimentando con la simetria a partir con las relaciones de orientacion espacial. Se
del razonamiento 16gico, donde hace corresponder la  aprecia en su respuesta un razonamiento discursi-
ubicacion y color de los cuadrados, asociadas al pen- vo tedrico, donde a través del lenguaje verbal
samiento espacial, considerando las distancias al eje  describe y explica lo realizado en la tarea, en este
de simetria axial. De igual forma la generacion que caso que la realizacién de desplazamientos orien-
hace del simétrico, nos permite comprender que lo- tados, permiten determinar la posicion que ad-
gra interpretar, las propiedades que se debe cumplir quieren los objetos en el espacio. Este tipo de ra-
la simetria. zonamientos permite desarrollar ideas en relacion
con la proporcionalidad, de la vision espacial y
de la simetria, a partir de piezas idénticas.
1.2 do W ux‘)u.xm o oo, Loy T oalen (16
}E\:b m‘(ﬂb\ -\.0 \KA.'WWU.MTWN m L‘nmdx.(mddkdwm
lﬁloti\ﬂ)"a WMMM"-(H:L\M‘QL j'mm\ﬁ Nb\hmj"ﬁ!m‘"fw IW Q;(;ﬂ.dlﬁ"/‘ﬂm
Sou hwoapn): A O o llomto, oup ﬂ;"’" qi‘”‘ vl
g O Cousdtio, uon gytanpl o)
Vamound ~ra ceMto” towdn.
En este caso N6, argumenta que al explorar las fi- Al resolver esta tarea N7, contextualiza el proble-
guras en el plano ve que experimentan cambios, en ma, primero considerando la ubicacién de los co-
este caso, realiza el movimiento involutivo, tratan- lores, ademas utiliza el conteo de cuadros y uso
do de conservar la equidistancia de los puntos ho- de técnicas de medicién informales para estimar
moélogos. No obstante, la ubicacion de los cuadra- las distancias al eje de simetria. En este sentido,
dos azules en la configuracion no le permite hacer se observa que al establecer relaciones espaciales
el simétrico de la imagen, dado que donde dibuja (orientacion), y situar los objetos entre ellos (or-
el cuadrado azul, le desvirtua de la distancia al eje  ganizacion), realizadas por criterios de orden, de
de simetria. proximidad y separacion, establece las primeras
afirmaciones matematicas.
2

En este caso N17, explica que, para poder realizar la
figura simétrica, tomd como referencia la linea roja ha-
ciendo la figura del lado derecho reflejada, reconocien-
do la invariancia de las caracteristicas de las figuras in-
dependiente de la posicion y orientacion en la que se
encuentra. Bajo sus argumentos, es posible establecer
que el nifio reconoce la identificacion del sentido y
orientacion de los segmentos y angulos que constituyen
una configuracion geométrica, con lo cual se apalancan
conceptos como congruencia, equidistancia, entre otros.

No se encontraron ejemplos.
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TABLA V

PROCESOS DE VISUALIZACION Y RAZONAMIENTO DE LOS NINOS

Tarea 1.1 Tarea 1.2 Tarea 1.3
Nifios 'Proc.esovs’ Procesos Proqeso_sr Procesos 'Proqeso's, Procesos
visualizacion razonamiento visualizacion razonamiento visualizacion razonamiento
AP AD PDN PDT AP AD PDN PDT AP AD PDN PDT
El X X X X X X X X X X
E2 X X X X X X X X X X
E3 X X X X X X X X
E4 X X X X X X
ES X X X X X X
E6 X X X X X X X X X X X
E7 X X X X X X X X X X
ES8 X X X X X X
E9 X X X X X X
E10 X X X X X X X X
Ell X X X X X X X X X X X
El2 X X X X X X X X X X
El3 X X X X X X X X X X
El4 X X X X X X X X X X X
El5 X X X X X X X X X X
El6 X X X X X X X X X X
E17 X X X X X X X X X X X
E18 X X
E19 X X X X X X X X X X
E20 X X X X X X X X X X X
E21 X X X X X X
E22 X X X X X X X X X X
E23 X X X X X X X X X X
E24 X X X X X X X X X X
E25
E26
E27
E28 X X X X X X X X X X

aprehension perceptiva (AP), lo cual pue-
de explicarse por su caracter intuitivo
(Hanna, 2000). Este hallazgo es consisten-
te con lo reportado en la literatura, que
reconoce la visualizacion como un punto
de partida en la construccion del conoci-
miento  geométrico  (Duval, 1998;
Hershkowitz et al., 1996).

En cuanto al razona-
miento, se observa que este proceso
presenta mayores dificultades, en la
medida en que implica el tradnsito

JIVERDENLIA  APRIL 2026 « VOL. 51 N° 4

desde lo intuitivo-visual hacia estructu-
ras légico-matematicas mas complejas
(Prusak et al., 2012). No obstante, aun
cuando cerca del 50% de los niflos
presenta dificultades en la comprension
y representacion de la simetria, los re-
sultados también evidencian un poten-
cial significativo para la construccion
de ideas matematicas desde etapas
tempranas, en concordancia con lo
planteado por De Castro (2012) y
Villarroel et al. (2016).

En funcion de estos re-
sultados, se reafirma la necesidad de pro-
mover un enfoque sistematico y progresi-
vo en la ensefanza de la geometria en
Educacién Infantil, tanto a nivel curricu-
lar como en la formacion del profesora-
do. En concordancia con las orientacio-
nes del NCTM (2000) y de Van den
Heuvel-Panhuizen y Buys (2008), resulta
pertinente disefiar experiencias de apren-
dizaje que articulen la exploracion del
espacio, la  visualizacion 'y el
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razonamiento, favoreciendo una transi-
cion desde la percepcion global de las
configuraciones hacia la comprension de
sus propiedades y relaciones.

Asimismo, la ensefianza
de la simetria en los primeros afios impli-
ca promover la exploracion del plano y
del espacio, lo que permite analizar las
propiedades y relaciones de las figuras
geométricas a partir de la aplicacién de
transformaciones. En este contexto, se fa-
vorece la comprension de conceptos como
la invariancia de las figuras, independiente
de su posicion u orientacion, asi como no-
ciones de congruencia, equidistancia, coli-
nealidad, paralelismo y perpendicularidad,
entre otras.
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REASONING AND VISUALISATION PROCESSES SHOWN BY PRE-SCHOOL CHILDREN WHEN SOLVING AXIAL

SYMMETRY TASKS

Marjorie Samuel, Danilo Diaz-Levicoy, Denisse Aviles-Henn and Yudi Caterine Diaz-Perdomo

SUMMARY

This study analyzes the cognitive processes involved in visual-
ization and reasoning manifested by children aged 5 to 6 when
addressing tasks related to axial symmetry. A qualitative method-
ology of a descriptive level, based on content analysis, was adopt-
ed. The sample, purposively selected, consisted of 28 pre-school
children. Among the main findings, it is observed that participants
are able to interpret the concept of symmetry and represent some

of its properties, attempting to generate the corresponding sym-
metrical figure. Furthermore, visualization emerges as an initial
process of an intuitive nature, playing a fundamental role in the
progression towards reasoning. The study concludes on the need
to implement systematic work with this type of task, gradually in-
creasing its complexity, in order to promote the development of
cognitive processes linked to geometric transformations.

PROCESSOS DE RACIOCINIO E VISUALIZACAO MOSTRADOS POR CRIANCAS EM IDADE PRE-ESCOLAR AO

RESOLVER TAREFAS DE SIMETRIA AXIAL

Marjorie Samuel, Danilo Diaz-Levicoy, Denisse Aviles-Henn e Yudi Caterine Diaz-Perdomo

RESUMO

Este estudo analisa os processos cognitivos envolvidos na
visualiza¢do e no raciocinio manifestados por criangas de 5 a
6 anos ao realizar tarefas relacionadas a simetria axial. Ado-
ta-se uma metodologia qualitativa de nivel descritivo, baseada
na andlise de conteudo. A amostra, selecionada de forma in-
tencional, foi composta por 28 criangas em idade pré-escolar.
Entre os principais resultados, observa-se que os participantes
conseguem interpretar o conceito de simetria e representar al-

gumas de suas propriedades, tentando gerar a figura simétrica
correspondente. Além disso, a visualiza¢do emerge como um
processo inicial de cardter intuitivo, desempenhando um pa-
pel fundamental na progressdo para o raciocinio. Conclui-se a
necessidade de implementar um trabalho sistemdtico com esse
tipo de tarefa, aumentando gradualmente sua complexidade, a

fim de favorecer o desenvolvimento de processos cognitivos vin-

culados as transformagdes geométricas.
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