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RESUMEN

Esta investigacion tiene como proposito describir el estado
actual de la literatura cientifica sobre el conocimiento de los
futuros profesores de matemdtica de Educacion Secundaria
en relacion con la probabilidad. Para alcanzar este objeti-
vo, se llevé a cabo una revision sistematica de la literatura
que considerd bases de datos de relevancia internacional e
iberoamericana (WoS, Scopus, SciELO, JSTOR y Dialnet), si-
guiendo las directrices establecidas por la declaracion PRIS-
MA. De un total de 2046 estudios identificados inicialmente,

tras la aplicacion de los criterios de inclusion y exclusion se
seleccionaron 15 articulos para su andalisis. Entre los princi-
pales resultados se destaca la presencia del Modelo de Co-
nocimiento Diddctico Matematico, asi como de la alfabetiza-
cion y el pensamiento probabilistico, los cuales aparecen en
mas de una de las fuentes analizadas. Asimismo, los estudios
revisados sugieren la incorporacion de herramientas digita-
les y la reformulacion de los planes de estudio en el ambito
de la estocastica.

Introduccion

n las ultimas décadas, ha
aumentado el interés por
la probabilidad en la for-
maciéon de los ciudada-
nos, en particular en lo
relacionado con el desarrollo de su razo-
namiento (Diaz-Perdomo et al., 2024), lo
que conlleva, entre otros aspectos, la pre-
paracion para analizar datos de manera
critica (Alsina, 2017). En este sentido, la
formacién en probabilidad de los futuros

profesores de matematica debe asegurar
que estos conozcan en profundidad los
contenidos matematicos relacionados, los
recursos y estrategias para su enseflanza,
las formas de evaluar el conocimiento y,
en especial, las caracteristicas de los es-
tudiantes y sus posibilidades de aprendi-
zaje (Alsina y Garcia-Alonso, 2023).
Asimismo, Batanero (2022) destaca la
existencia de una amplia variedad de in-
vestigaciones acerca del conocimiento
para la ensenanza de la probabilidad. Sin
embargo, de acuerdo con Alsina y

Garcia-Alonso (2023), la mayoria de estos
estudios se ha centrado en futuros profe-
sores de Educacion Primaria, y en la for-
macioén docente especificamente en el
area de la probabilidad (Batanero, 2022).

En este marco, aunque la
propuesta de Shulman (1986) marcd un
punto de inflexion en las investigaciones
sobre el conocimiento del profesor desde
una perspectiva profesional, al considerar
aspectos pedagdgicos, curriculares y del
contenido a ensefar, fue a partir de los
aflos 2000 cuando estos planteamientos
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dieron origen a diversos modelos tedricos
centrados en el conocimiento del profesor
de matematica. Entre ellos, destaca el mo-
delo  Mathematical ~— Knowledge  for
Teaching (MKT) (Ball et al., 2008).
Asimismo, el afilo 2008 marca el inicio
del primer estudio transnacional que pro-
porciona datos sobre los conocimientos de
los futuros profesores de matematica y la
influencia de los programas de formacion
dentro de los paises y entre ellos (Tatto et
al., 2012). Posteriormente, el periodo
comprendido entre 2010 y 2020 se conso-
lida como una década de expansion de los
estudios interesados en el conocimiento
del profesor de matematica y los elemen-
tos que lo integran, de lo que surgieron
diversos modelos tedricos como el pro-
yecto TEDS-M (Tatto et al., 2012), el
modelo de Kunter ef al. (2013), el modelo
de  Conocimientos y Competencias
Didactico-Matematicas (CCDM) (Godino
et al., 2017) y el modelo Mathematics
Teacher’s Specialised Knowledge (MTSK)
(Carrillo et al., 2018).

Con base en estos ante-
cedentes, este trabajo se centra en analizar
los estudios relacionados con el conoci-
miento sobre probabilidad de los futuros
profesores de matematica de Educacion
Secundaria. De esta manera, se realiza
una revision sistematica de la literatura
con el objetivo de describir el estado ac-
tual de la produccion cientifica sobre el
conocimiento de los futuros profesores de
matematica de Educacion Secundaria res-
pecto de la probabilidad.

Métodologia

Para dar cumplimiento al
objetivo trazado, se realizd una revision
sistematica con el proposito de mostrar el
estado actual de un tema en estudio
(Letelier et al., 2005), utilizando el proto-
colo PRISMA 2020 (Barrios et al., 2021).
Ademas, para la organizacion y almacena-
miento de los documentos cientificos, se
empled el gestor bibliografico Mendeley y
una plantilla en Excel. La busqueda de in-
formacion se realizd6 en Web of Science
(WoS), Scopus, SciELO, JSTOR vy
Dialnet, bases de datos reconocidas por su
importancia académica y por su accesibili-
dad a busquedas efectivas y puntuales
(Silva, 2024).

La busqueda en las bases
de datos se realizo utilizando términos
proporcionados por la literatura especiali-
zada, tales como: probabilidad (probabili-
ty), estocastica (stochastic), conocimiento
(knowledge), ensefianza (teaching), cono-
cimiento pedagogico (pedagogical
knowledge), conocimiento especializado
(specialized knowledge), futuros profeso-
res (preservice teacher, future teacher,
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teacher training, initial training teachers) y
profesores de secundaria (secondary tea-
cher). Estos términos se combinaron me-
diante los operadores booleanos AND y
OR, con el fin de conformar las siguientes
ecuaciones de busqueda:

WoS: ALL = ((probability OR stochas-
tic) AND (knowledge OR teaching OR
Pedagogical Knowledge OR Specialized
Knowledge) AND (preservice teacher
OR future teacher OR teacher training
OR initial training teachers OR
secondary teacher));

Scopus: TITLE-ABS-KEY ((probability*
OR stochastic*) AND (knowledge* OR
teaching® OR "Pedagogical Knowledge"
OR "Specialized Knowledge") AND
("preservice teacher" OR "future teacher"
OR "teacher training" OR "initial training
teachers" OR "secondary teacher"));

SciELO:  (probability OR
AND (knowledge* OR teaching®* OR
"Pedagogical Knowledge" OR
"Specialized Knowledge") AND ("preser-
vice teacher" OR '"future teacher" OR
"teacher training" OR ‘"initial training
teachers" OR "secondary teacher");

Dialnet: (probability OR stochastic) AND
(knowledge OR teaching OR
"Pedagogical Knowledge" OR
"Specialized Knowledge") AND ("preser-
vice teacher" OR '"future teacher" OR
"teacher training" OR '"initial training
teachers" OR "secondary teacher");

JSTOR: (probability* OR
AND (knowledge* OR teaching* OR
"Pedagogical Knowledge" OR
"Specialized Knowledge") AND ("preser-
vice teacher" OR '"future teacher" OR
"teacher training" OR "initial training
teachers" OR "secondary teacher").

A partir de la busqueda
inicial en las bases de datos, se obtuvie-
ron 2046 documentos, de los cuales 509
correspondian a WoS, 115 a Scopus, 18 a
SciELO, 113 a Dialnet y 1291 a JSTOR.
En una primera etapa, se ingresaron los
datos principales de cada documento (au-
tores, titulo, aflo de publicacion e idioma)
en un libro de Excel y en el gestor biblio-
grafico Mendeley, con el fin de analizar
titulos, resimenes y palabras clave. Este
procedimiento permitié identificar y elimi-
nar documentos duplicados (104), quedan-
do 1942 referencias.

Posteriormente, se apli-
caron criterios preliminares de inclusion
para identificar estudios coincidentes con
la tematica de interés, considerando aque-
llos que abordaban el conocimiento sobre
la probabilidad o la estocastica, la forma-
cion de profesores de matematica y la
Educacion Secundaria. Como resultado de
este proceso, se excluyeron 1291 docu-
mentos de JSTOR, 479 de WoS, 107 de

stochastic)

stochastic*)

Dialnet, 100 de Scopus y 9 de SciELO.
Los 60 titulos resultantes fueron someti-
dos a un segundo filtrado segln el tipo
de documento, excluyéndose libros y lite-
ratura gris (tesis, editoriales, informes o
actas de congreso), y considerandose Uni-
camente articulos cientificos y capitulos
de libros.

Asimismo, se incluyeron
investigaciones empiricas y experiencias
de aula, mientras que se descartaron tra-
bajos teodricos, metodologicos o ensayos,
asi como estudios centrados exclusiva-
mente en contenidos estadisticos. En
cuanto al tipo de participantes, se consi-
deraron investigaciones enfocadas en fu-
turos profesores de matematica de
Educacion Secundaria, incluyendo mues-
tras mixtas (profesores en formacioén y en
ejercicio), y excluyendo aquellas investi-
gaciones centradas exclusivamente en
profesores en ejercicio, estudiantes o fu-
turos profesores de Educacion Primaria.
No se establecieron restricciones de idio-
ma ni de afo de publicacion, lo que dio
como resultado 16 documentos que cum-
plian con los criterios establecidos.
Finalmente, se excluyd un articulo tras la
lectura completa, ya que, si bien mencio-
naba la formacion docente en el resumen,
se centraba principalmente en la estadisti-
ca y en profesores en ejercicio. De esta
manera, se seleccionaron finalmente 15
documentos para el analisis. En la Figura
1 se presenta el diagrama de flujo de la
revision sistematica realizada.

Resultados
Articulos analizados

En la Tabla I se presen-
ta la lista de los 15 articulos cientificos
seleccionados, incluyendo su codigo de
identificacion, autores, afio de publica-
cion, idioma y titulo. En relacién con la
distribucion temporal, las publicaciones
se concentran en el periodo comprendido
entre 2018 y 2024, observandose una
mayor frecuencia en los afios 2021-2023,
los cuales reinen mas de la mitad de los
articulos analizados (8 publicaciones,
equivalentes al 53,3% del total incluido
en este reporte).

En cuanto a la autoria,
Batanero es la autora con mayor recurren-
cia (A5, A13 y Al5), participando en 3 de
los 15 articulos (20%), mientras que los
autores Arican (A2 y A3), Kuzu (A2 y
A3) y Rodriguez-Alveal (Al y All) parti-
cipan en dos articulos cada uno (13,3%).
Asimismo, el nimero de autores por arti-
culo oscila entre uno y cuatro, con un
promedio de 2,7 autores, predominando
las publicaciones con dos autores (46,7%).
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Figura 1. Diagrama de flujo de la revision sistematica.

Respecto al idioma de publicacion, el
80% de los articulos (12) estd escrito en
inglés, mientras que los restantes se publi-
caron en espaiiol (3).

Andalisis bibliométrico

En la Tabla II se observa
que, en la distribucion geografica de los
estudios, la mayor parte de las investiga-
ciones fue realizada por autores afiliados
a instituciones de tres paises: Espafia
(46,7%) (A1, AS, A7, A8, All, Al13, Al4
y Al5), Turquia (33,3%) (A2, A3, A9,
All y Al12) y Chile (26,7%) (Al, AS,
Al10 y All).
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Asimismo, se identifica-
ron colaboraciones internacionales entre
autores, tales como: Espafia—Chile (Al,
A8), Espana-Estados Unidos (A7),
Espana—Perd  (A14) y Turquia—Chile
(A11). No obstante, a pesar de estas cola-
boraciones, se evidencia una escasa parti-
cipacion de investigadores provenientes de
otros paises, lo que sugiere una concentra-
cion geografica de la produccion cientifica
en este ambito de estudio.

En cuanto a las bases de
datos consideradas para la investigacion,
se identifico que seis estudios se encuen-
tran indexados en WoS (A4, A5, A9, All,
Al13 y AlS5), tres en Scopus (A7, A8 y

A14), cinco en ambas bases de datos (A2,
A3, A6, A10 y Al12) y uno en Scopus y
SciELO (A1). También se observa una di-
versidad en las fuentes de publicacion,
identificandose un total de 15 revistas dis-
tintas, que incluyen publicaciones de acce-
so abierto procedentes de FEuropa vy
América. En cuanto a las referencias bi-
bliograficas, estas oscilan entre 28 (A14)
y 122 (A12), con una media de 56,6 fuen-
tes. Respecto del impacto de los trabajos
analizados, de acuerdo con Google
Académico, no todas las publicaciones
han recibido citaciones, las cuales varian
desde 0 (A12 y Al14) hasta 38 (Al), con
un promedio de 9,7 citas. Finalmente, las
publicaciones analizadas mencionan un to-
tal de 68 palabras o frases clave, que va-
rian entre 3 (A3 y A9) y 8 (A2 y All),
con una media de 4,5 y una moda de 4
palabras. Entre las palabras con mayor
frecuencia se encuentran las siguientes:
probabilidad (probabilities, probabilistic,
probability) (9), futuro profesor (teacher
training, pre-service training, pre-service
teacher) (7), educacion secundaria (secon-
dary education) (3) 'y conocimiento
(knowledge, teacher’s, content, didactic-
mathematical) (5). En la Figura 2 se ob-
servan conexiones relevantes de los resul-
tados bibliométricos en cuanto a distribu-
cién geogréfica, autores y palabras clave,
destacandose a Espafia como principal
productor cientifico, con un mayor niime-
ro de relaciones con otros paises, como
Chile y Peru. Asimismo, se identifican
los autores mas destacados en sus publi-
caciones, quienes se constituyen en refe-
rentes de las lineas de investigacion rela-
cionadas con el conocimiento probabilisti-
co o la formacion de profesores. Ademas,
se aprecian las palabras clave comparti-
das, lo que demuestra intereses de inves-
tigacion similares.

Aspectos metodologicos

En la Tabla III se resu-
men los principales aspectos metodologi-
cos, los tamafios muestrales, los instru-
mentos utilizados y el contexto en que se
desarrolld cada investigacion. En lo refe-
rente a los enfoques metodologicos, los
estudios se agrupan en tres categorias: in-
vestigacion cualitativa (60%) (A4, AS, AS,
A10, Al1, A12, A13, A14 y A15); cuanti-
tativa (33,3%) (A2, A3, A6, A7y A9) y
mixta (6,7%) (Al). En cuanto a los ins-
trumentos utilizados, se reporta principal-
mente el uso de cuestionarios o test
(46,7%) (A2, A3, A5, A8, A9, Al12 y
A15), escalas de conocimiento y/o actitud
(A7 y A9) y uso de juegos (13,3%) (A9 y
All). En la mayoria de los estudios
(73,3%), se evaluaron los conocimientos
probabilisticos de los  participantes
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TABLA 1

DATOS BASICOS DE LOS ARTICULOS

Cadigo Autores (afio) Afo Idioma Titulo
Al Rodriguez-Alveal F, 2018 Espaiiol Evaluation of probabilistic literacy of active and in-service teachers
Diaz-Levicoy D. y
Vasquez C.
A2 Kuzu O y Arican M. 2020 Inglés Investigating Preservice Middle School Mathematics Teachers'
Competencies in Statistics and Probability in Terms of Various
Variables
A3 Arican M. y Kuzu O. 2020 Inglés Diagnosing Preservice Teachers' Understanding of Statistics and
Probability: Developing a Test for Cognitive Assessment
A4 Dayal-Hem Ch. y 2020 Inglés Probability Concepts of Secondary Pre-service Teachers in a Game
Sharma S Context
AS Batanero C, Begue N, 2021 Inglés Prospective Mathematics Teachers Understanding of Classical and
Alvarez-Arroyo R y Frequentist Probability
Valenzuela-Ruiz S
A6 Leuders T. y Loibl K 2021 Inglés Processing Probability Information in Nonnumerical Settings —
Teachers’ Bayesian and Non-bayesian Strategies During Diagnostic
Judgment
A7 Ruz F, Chance B, 2021 Inglés Content knowledge and attitudes towards stochastics and its tea-
Medina E. y Contreras J ching in pre-service chilean mathematics teachers
A8 Angel F., Molina-Portillo 2021 Inglés Exploring probability content knowledge in prospective mathematics
E. y Garcia J. teachers
A9 Koparan T 2022 Inglés The impact of a game and simulation-based probability learning en-
vironment on the achievement and attitudes of prospective teachers
Al10 Pérez K y Delgadillo E 2022 Inglés The Mathematical Work of Chilean Secondary Teachers in the
Domain of Probability
All Rodriguez-Alveal F y 2023 Espafiol Probabilistic thinking in mathematics training teachers: an approach
Koparan T from random games
Al2 Korkmaz E y Alkan S 2023 Inglés The Preservice Teachers' Approaches Toward Incorrect Probability
Problems
Al3 Valenzuela-Ruiz S, 2023 Espaiiol Prospective high school mathematics teachers'didactic-mathematical
Batanero C, Begue N, y knowledge about the sampling distribution of the mean
Garzon-Guerrero J
Al4 Cotrado B, Burgos M, 2023 Inglés Didactic analysis of materials curricular materials by future
Beltran-Pellicer P y teachers
Castro A
AlS Alvarez-Arroyo R, 2024 Inglés Probabilistic literacy and reasoning of prospective secondary school

Batanero, C. y Gea M

teachers when interpreting media news

utilizando test, cuestionarios o entrevistas.
Ademas, otro aspecto metodoldgico consi-
derado fue el analisis de contenido, pre-
sente en el 46,7% de los estudios (A5,
A7, A8, All, Al12, Al4 y Al5).

En cuanto al tamano de
las muestras, se observa una notable va-
riabilidad, con un total de 1094 indivi-
duos, distribuidos en muestras que osci-
lan entre 13 y 456 participantes. Esta
amplitud, que determina un rango de
443 participantes, constituye un indica-
dor de variabilidad, evidenciando una di-
ferencia considerable entre las investiga-
ciones con menor numero de individuos
y aquellas con mayor cantidad de parti-
cipantes. La media muestral fue de
126,9 y la mediana de 61 personas, lo
que indica una distribucion asimétrica
positiva, evidenciando la presencia de
valores extremos superiores que influyen
en el aumento del promedio. Asimismo,
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el 73,3% de los documentos presenta
muestras inferiores al valor de la media,
lo que permite clasificar estas investiga-
ciones como de muestras pequefias en
comparacion con aquellas que utilizaron
muestras de gran tamafo. Ademas, en lo
relacionado con la composicion de las
muestras, el 86,7% esta conformado ex-
clusivamente por futuros profesores de
matematica, mientras que el 13,3% co-
rresponde a muestras mixtas (profesores
en formacién y en ejercicio).

Modelo teorico y resultados de los
estudios

La Tabla IV contiene los
modelos tedricos/conceptuales, los aspec-
tos relacionados con la probabilidad, los
principales resultados y las conclusiones
de las publicaciones. Respecto del primer
punto, se identifico el uso de marcos

tedricos que pueden clasificarse en tres
grandes perspectivas; no obstante, es im-
portante sefialar que existen estudios que
utilizan mas de un marco teérico, lo que
explica la coexistencia de estos enfoques:
1) modelos relacionados con el aprendiza-
je y la cognicion (40%): alfabetizacion
probabilistica (Al y Al1S5), Modelo de
Diagnoéstico Cognitivo Log-Lineal (A2 y
A3), pensamiento probabilistico (All) y
razonamiento bayesiano (A6); 2) modelos
relacionados con el conocimiento matema-
tico y la didactica (53,3%): Conocimiento
Didactico Matematico (DMK) (A7, Al2,
Al13 y Al15), Modelo CCDM (A8 y Al4),
MKT (AS) y Espacio de Trabajo
Matematico (A10); y 3) modelos sociocul-
turales o que incorporan el juego (13,3%):
Teoria Sociocultural (A4) y Teoria de la
Ensefianza Configurativa—Aprendizaje ba-
sado en Juegos (A9). Se observa un pre-
dominio del modelo DMK vy, en segundo
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TABLA 11
DATOS BIBLIOMETRICOS

Codigo Paises Revista Bilsaif)sde Referencias  Citas Palabras clave
Al Chile, Espafia Estudios Pedagogicos Scopus 48 38 Understanding, probability, teacher
Scielo training, Secondary Education
A2 Turquia Journal of Measurement and ~ WoS 56 5 Cognitive diagnostic models, gen-
Evaluation in Education and  Scopus der, grade level, preservice middle
Psychology-epod school mathematics teachers,
Statistics and probability, university
ranking.
A3 Turquia International Journal of WoS 65 24 Cognitive assessment. Diagnostic
Science and Mathematics Scopus classification models. Preservice
Education teacher
A4 Fiyi (region del Australian Journal of WoS 50 15 No reporta
Pacifico Sur) Teacher Education
Nueva Zelanda.

AS Espafia Mathematics WoS 44 12 Probability; relating the classical
and frequentist views, teacher’s
knowledge; assessment

A6 Alemania Frontiers in Psychology WoS 62 12 Bayesian reasoning strategies, in-

Scopus formation processing, judgment un-
der uncertainty, teachers’ diagnostic
judgment, visualization of Bayesian
update

A7 Espaia — Estados  Revista de Investigacion en Scopus 86 10 Statistics education research;

Unidos Educacion Estadistica Content knowledge, Attitudes; Pre-
service teachers

A8 Chile - Espafia Boletin de Estadistica e Scopus 45 4 Content Knowledge, Probabilities,

Investigacion Educativa Teacher Training, Exploratory Study
A9 Turquia International Journal of WoS 57 14 Attitude; game,; probability
Mathematical Education in
Science and Technology

A10 Chile Canadian Journal of WoS 33 5 Mathematics teachers in in-service
Science, Mathematics and Scopus and pre-service training, Probability
Technology Education Working Space.

All Chile - Turquia Revista Fuentes WoS 78 2 Statistics, Probability, Teaching,
probabilistic thinking, random ga-
mes, Active learning, ICT,
Secondary education

Al2 Turquia SAGE OPEN WoS 122 0 Probability, problem, preservice tea-

Scopus chers, elementary school mathema-
tics, misconceptions

Al3 Espaiia UNICIENCIA WoS 34 4 Distribution of the sample means;
didactic-mathematical knowledge;
prospective high-school teachers;
evaluation.

Al4 Peru-Espana Cuadernos de Pesquisa Scopus 28 0 Professional competence, teaching
materials, teacher, secondary
school.

AlS5 Espafia ZDM-Mathematics Education  WoS 41 1 Teacher education, Didactic-

mathematical knowledge,
Probabilistic reasoning and literacy,
Secondary Education, Media news

lugar, de aquellos vinculados con el pen-
samiento, la alfabetizaciéon y el razona-
miento probabilistico (26,7%).

En cuanto a los concep-
tos relacionados con la probabilidad, se
identificaron 67 conceptos distribuidos en
los 16 documentos analizados. Estos se
agruparon en las siguientes categorias: 1)
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Fundamentos de la probabilidad, confor-
mada por interpretaciones y definiciones
de conceptos basicos, con términos como
probabilidad clasica, frecuencial o condi-
cional, que reune seis elementos (8,9%),
presentes en seis articulos; 2) Sucesos y
espacio muestral, que integra términos
como espacio muestral, suceso

complementario o experimento aleatorio,
con 16 elementos (23,9%) en seis articu-
los; 3) Distribuciones y variabilidad, que
agrupa tipos de distribuciones como bino-
mial, normal o Poisson, ademas de la ley
de los grandes niimeros y la variabilidad,
con nueve términos (13,4%) en cinco arti-
culos; 4) Reglas y célculo de
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Figura 2. Grafico de colaboraciones internacionales entre articulos.

probabilidades, que abarca procedimien-
tos como la regla de Laplace, el teorema
de Bayes y las reglas de la suma o de la
multiplicaciéon, con 20  elementos
(29.9%) en 11 documentos; y 5)
Procesos y métodos estadisticos y proba-
bilisticos, que incluye procesos asocia-
dos al analisis de datos, entre ellos infe-
rencias muestrales, métodos estadisticos
o simulaciones, con una frecuencia de
16 (23,9%) en 12 articulos. En esta li-
nea, los términos con mayor frecuencia
fueron aleatoriedad, con siete menciones
(46,7%), y probabilidad condicional, con
cinco (33,3%).

Por otra parte, respecto
de los principales resultados de las inves-
tigaciones, estos evidencian dificultades
en la comprension y en el conocimiento
sobre probabilidad (60% de los documen-
tos). Entre ellas se encuentran las dificul-
tades en la interpretacion de la
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probabilidad condicional (A7, A8 y Al5),
la escasa comprension del teorema de
Bayes (A7 y A8), la confusion entre pro-
babilidad clasica y frecuencial (A5 y
Al12), asi como entre la distribucion
muestral y la poblacional (A13 y AlS).
Respecto de los resultados vinculados
con la formacion docente, el 53,3% de
los articulos resaltan tres aspectos princi-
pales: la importancia de incluir activida-
des practicas en la ensefianza de la pro-
babilidad (A12 y A14); las dificultades
presentadas por los participantes (futuros
profesores) para identificar las falencias
de sus futuros estudiantes en las tareas
propuestas (A13 y Al4); y la deficiencia
en las habilidades para el uso de tecnolo-
gias digitales (A1l y Al4). Ademas, en
relacion con el uso de juegos y simula-
ciones, se observd un impacto positivo
en los conocimientos de los participantes
(A4 y A9).
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Finalmente, en relacion
con las conclusiones de los documentos
revisados, se sugiere la incorporacion de
software y herramientas digitales que
fortalezcan la formacion de los futuros
docentes para la ensefianza de la proba-
bilidad (A4, A9, A1l y Al4), dado que
estos recursos favorecen entornos de
aprendizaje colaborativos, la articulacion
entre la teoria y la practica y mejoran el
rendimiento académico de los futuros
profesores. Asimismo, se destaca la im-
portancia tanto del conocimiento concep-
tual como del procedimental (A5, A12 y
A13), considerando que los participantes
presentan dificultades para argumentar,
modelar y relacionar conceptos relevan-
tes de la probabilidad compuesta y con-
dicional. Del mismo modo, se manifiesta
la necesidad de reformular los cursos de
estocastica que reciben los futuros profe-
sores, dadas las dificultades identificadas
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TABLA III

ASPECTOS METODOLOGICOS

Codigo Metodologia Muestra Contexto

Al Metodologia Mixta. Se aplica un instru- 30 profesores en formacion y  Profesores en formacion: universidad del centro sur
mento de seleccion multiple. 15 profesores en activo de Chile, profesores en activo del sistema escolar.

A2 Estudio cuantitativo, se utilizd un test de 456 futuros profesores. 315 456 futuros profesores seleccionados de cuatro
razonamiento estadistico y el modelo de mujeres, 108 hombres; 33 sin  universidades diferentes de Turquia
encuesta descriptiva. especificar

A3 Metodologia cuantitativa, prueba diagnos- 456 PST, distribuidos en 4 456 profesores en formacion de 4 universidades
tico cognitivo, de 20 preguntas. aflos académicos. de 3 regiones diferentes de Turquia

A4 Estudio de caso, notas de campo, entrevis- 23 profesores de matematica 10 profesores de la Universidad de Waikato
tas semiestructuradas. 1) Planteamiento del ~ en préactica que finalizaban su (UW) en Nueva Zelanda y 13 profesores de la
problema; 2) Juego de parejas, planifica- programa. Universidad del Pacifico Sur (USP) en Suva
cion y exploracion; 3) Fase de evaluacion. Islas Fiyi.

AS Analisis de contenido, cuestionario que Muestra controlada intencio-  Participantes de dos cursos del master de la
evalu6é Conocimiento comun del Contenido  nada, 139 futuros profesores  Universidad de Granada, 66 y 73 estudiantes. La
y Conocimiento del Horizonte Matematico.  de matematica espafioles. mitad con titulacion en matematicas y el resto

en otras asignaturas.

A6 Tres tipos de estrategia fundamentales 42 profesores en formacion. 26  Profesores en formacion que completaron su li-
(BUS, CES y SES) en un espacio de hipo- participaron en el estudio 1 y  cenciatura en la enseflanza de las matematicas y
tesis («hipotégrafo»), sin representaciones en el estudio 2 participaron 16. cursaban maestria en la ensefianza de las
numéricas o procedimientos matematicos. matematicas.

A7 Desarrollo de instrumentos: Escala de co- 269 profesores chilenos de FP chilenos, matriculados en 15 universidades
nocimientos y de actitudes hacia conteni-  matematicas en formacion de Chile que preparan profesores de matemati-
dos estocasticos. Analisis de contenido inicial. 150 hombres y 119 cas. Muestreo no probabilistico.

Epistémico. mujeres, entre 19 y 51 afios.

A8 Revision de la literatura: alfabetizacion, Muestra no probabilistica de 126 futuros profesores G1: conformado por 84
razonamiento pensamiento estadistico y 126 futuros profesores de futuros profesores de matematica (35 mujeres
comprension de las probabilidades. matematica, organizados en y 49 hombres, entre 21 y 50 afos), estudiantes
Analisis de contenido curricular. dos grupos, Chile y Espaiia. de master de enseflanza secundaria obligatoria
Instrumento para la compresion y evaluar de una universidad espafola. G2: 24 estudian-
el conocimiento sobre probabilidades. tes chilenos de pedagogia en matematica (21

mujeres y 21 hombres entre 19 y 38 afios).

A9 Estudio cuasiexperimental, pruebas, test, 94 futuros profesores de matema-  El curso de Estadistica I y probabilidad es obli-
escala de actitudes hacia la probabilidad. ticas de la asignatura Estadistica gatorio para futuros profesores de 5° semestre; es
Intervencion en el grupo experimental ba- y Probabilidad I. (semestre de de 4 h semanales, 2 h teodricas y 2h practica. Los
sada en la estrategia (POE) juegos y si- otofo 2017-2018); (semestre de futuros profesores no habian recibido algiin curso
mulaciones. Uso de Tinker-Plots. otoflo 2018 - 2019). sobre probabilidad después del bachillerato.

A10 Estudio de caso colectivo. Analisis de las 13 participantes. 5 estudian- El trabajo matematico de los profesores de
dimensiones del ETM (semidtica, instru- tes de pedagogia en matema-  matematica chilenos de ensefianza media sobre
mental, discursiva). tica y 8 docentes en activo. probabilidad.

All Disefio cualitativo descriptivo, técnica de 34 futuros profesores en for-  Los participantes cursaban Didactica de la
analisis de contenido. Instrumento juegos  macion. Muestreo no proba- Estadistica en semestre 2 del 2021 en una uni-
estocasticos. orientados a conjeturar, si- bilistico de caracter intencio-  versidad chilena. Trabajaron de manera online
mular, observar y explicar el comporta- nado con consentimiento en 11 grupos de trabajo de entre 1 y 4
miento empirico y tedrico. informado. estudiantes.

Al2 Estudio de caso unico. Evaluacion de 42 futuros profesores de ma-  Los participantes eran de tercer grado de la
preguntas probabilisticas con soluciones. tematica. Se utilizé el mues- asignatura de ensefianza de probabilidad y es-
Entrevistas basadas en tareas. treo por criterios y el mues- tadistica en una universidad publica de

treo intencional. Anatolia Oriental en Turquia en el semestre de
primavera 2020-2021.

Al3 Estudio cualitativo. Problema sobre distri- 61 participantes, se uséd Estudiantes de master obligatorio en Espafia en
bucion de la media muestral para evaluar  muestreo dirigido con selec- el curso de Didactica de la Estadistica 2020-
el conocimiento comun del contenido, el cion controlada. 2021 en la Universidad de Granada. Un poco
componente epistémico de su conoci- mas de la mitad tenian un pregrado en mate-
miento y evaluar la faceta cognitiva. maticas y los demas en otras carreras.

Al4 Estudio cualitativo con analisis sistemati- 38 futuros profesores. 38 FP de la especialidad de Matematica,
co de datos, analisis de contenido con Fisica, Computacion e Informatica de la
metodologia Ingenieria didactica en el Universidad Nacional del Altiplano en Peru,
sentido generalizado del EOS. Se busca del curso de Estadistica Descriptiva del afio
examinar los protocolos de respuesta es- 2022 en modalidad virtual, con actividades
crita de los participantes. sincrénicas y asincronicas.

AlS Investigacion cualitativa donde se realiza ~ 66 futuros profesores de Los participantes cursaban un master obligato-
un analisis de contenido. Cuestionario re-  matematica. rio en el curso de 2021-2022 en la
lacionado con un informe tomado de los Universidad de Granada. La mitad de licencia-
medios de comunicacion, que evalian el tura en matematicas y los demds en otras cien-
CCK vy didacticas. cias. Ademas, todos habian realizado por lo

menos un curso universitario de estadistica
avanzada que incluia probabilidad e inferencia.
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TABLA IV

MODELO TEORICO Y RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS

Caodigo Modelo tedrico Aspectos relacionados con la probabilidad

Resultados

Al Alfabetizacion probabilistica. ~ Conocimientos: alfabetizacion probabilistica,
aleatoriedad, regla de adicion, enfoque fre-
cuencial, combinatoria, calculo de

probabilidades.
A2 Modelo de diagndstico Cuatro habilidades: representar e interpretar
cognitivo log-lineal. datos, inferencias muestrales, métodos estadis-

ticos, conceptos basicos de probabilidad.

A3 Modelo de diagnoéstico Cuatro habilidades: representar e interpretar
cognitivo log-lineal. datos, inferencias muestrales, métodos estadis-
ticos apropiados para analizar datos, conceptos
basicos de probabilidad.

A4 Teoria sociocultural. Secuencia de lecciones para desarrollar la
comprension probabilistica de sucesos simples
y compuestos, aleatoriedad, distribuciones de
probabilidad, estimacion de probabilidades, ra-
zonamiento proporcional.

AS Conocimiento matematico Comprension de la probabilidad clasica y fre-
para la ensefianza (MKT). cuencial, estimacion de la proporcion, valor
esperado, resultados aleatorios, convergencia,
variabilidad e independencia.

A6 Modelacion del razonamien- ~ Regla de Bayes.
to bayesiano.

A7 Conocimiento Didéctico Sucesos dependientes, independientes, mutua-
Matematico (DMK) y mente excluyentes, regla empirica, teorema de
Perspectiva de dominio Bayes, probabilidad condicional y conjunta.

afectivo (Actitudes).

Diferencias entre los porcentajes de logro
de los profesores en activo respecto de los
profesores en formacion relacionados con
secuencias aleatorias, reglas probabilisticas,
calculo de probabilidad. Ambos grupos en-
tregan argumentos conceptuales débiles,
evidenciando predominio en una formacion
de caracter procedimental.

Las probabilidades de que los futuros pro-
fesores contaran con las cuatro competen-
cias probabilisticas no difirieron en funcion
del sexo, se detectaron algunas diferencias
en las variables de rango universitario y
nivel académico.

Muchos profesores en formacion eran capa-
ces de representar e interpretar datos. La
mayoria experimentaba dificultad para hacer
inferencias muestrales, seleccionar y utilizar
métodos estadisticos, y comprender concep-
tos basicos de probabilidad, especialmente
para responder a las preguntas abiertas.

Las actividades en un contexto de juego en
un entorno colaborativo permiten que los fu-
turos profesores puedan modificar su pensa-
miento probabilistico. Asi mismo, aquellos
utilizaron varias estrategias para representar
y explicar datos e ideas. En contraste, per-
sisten las limitaciones de conocimiento esta-
distico y probabilistico, se incurre en el ses-
go de equiprobabilidad.

La mayoria de la muestra propuso un mode-
lo coherente con los datos; sin embargo, el
porcentaje de justificacion adecuada fue me-
nor, mostrando dificultad para justificar las
decisiones probabilisticas y la aplicacion de
modelos. Se presentaron algunas dificulta-
des. el sesgo de equiprobabilidad, no perci-
bir la independencia de los ensayos en el
muestreo, confundir casos favorables y posi-
bles, no diferenciar adecuadamente la proba-
bilidad clésica de la frecuencial. Se sugiere
mejoras en la formacién de profesores en la
perspectiva de probabilidad clésica, frecuen-
cial y su articulacion.

La instruccion sobre la importancia de utili-
zar todas las probabilidades no aumentaba
considerablemente la probabilidad de proce-
sar mas informacion. Mientras que, una ex-
plicacién visual de la interaccion entre la
probabilidad a priori facilitO mayormente en
el procesamiento de la interacciéon de toda
la informacion relevante. Los resultados
muestran los sesgos del razonamiento baye-
siano en contextos numéricos también se
extienden a los juicios de diagnostico en
contextos no numéricos.

Los resultados fueron mas altos para los co-
nocimientos comunes, mientras que mas ba-
jos para los conocimientos ampliados. El co-
nocimiento del contenido de los profesores
en formacién es deficiente, con la puntua-
cién media mas baja en el area de probabili-
dad (especialmente en el teorema de Bayes
y regla empirica), aunque mas del 80% ya
habia aprobado los cursos de estocastica exi-
gidos, esto sugiere la necesidad de reformu-
lar los cursos de estocastica chilenos para
mejorar la formacion en esta disciplina.
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TABLA IV (Cont.)

MODELO TEORICO Y RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS

Codigo Modelo tedrico

Aspectos relacionados con la probabilidad

Resultados

A8 Enfoque Onto semidtico del
Conocimiento y la instruc-
cién matematicos (EOS) y
Modelo de Conocimientos y
Competencias Didactico-
Matematicas (CCDM) del

profesor.

A9 Teoria de la ensefianza con-
figurativa y Entorno de
aprendizaje basado en juegos

y simulaciones.

A10 Espacio de trabajo

matematico

All Pensamiento probabilistico.

Al2 Modelo de Conocimiento
Didactico Matematico

(DMK).

Al3 Conocimiento Didactico

Matematico (CDM).

Experimentos aleatorios, probabilidad (teérica,
condicional, conjunta simple), dependencia e
independencia de sucesos; Sucesos mutuamen-
te excluyentes; Teorema de la probabilidad to-
tal y de Bayes; Probabilidades acumuladas y
puntuales; Distribuciones (binomial, normal,
Poisson).

Interpretaciones de la probabilidad (clasica,
frecuentista, subjetiva y axiomadtica). Espacio
muestral, suceso complementario, suceso im-
posible, suceso cierto, variable aleatoria, suce-
so aleatorio, suceso igualmente probable, su-
ceso discreto, suceso independiente, depen-
diente. Probabilidad (condicional, experimen-
tal), distribucion normal.

Experimento aleatorio.

Aleatoriedad, probabilidad clasica, equiproba-
bilidad, probabilidad teorica, probabilidad
frecuencial.

Conceptos basicos de probabilidad, tipos de
probabilidad, simulaciones de probabilidad,
distribucion de probabilidad, sucesos depen-
dientes e independientes, probabilidad condi-
cional, permutaciones.

Distribucion (poblacional, muestral, normal,
normal estandar), variable aleatoria, probabili-
dad, ley de los grandes niimeros. Aleatoriedad
de la muestra, area bajo la curva normal.
Célculo de probabilidades.

Tendencia a confundir probabilidades con-
juntas y condicionales en la aplicacion de
los teoremas de la probabilidad Total y
Bayes. Las respuestas Conocimiento
Ampliado en ambos grupos los resultados,
son deficientes, la mayoria de las respues-
tas se inclinaron hacia los distractores y no
a las opciones correctas. Asi mismo, se
evidencia que los participantes se aferran
en las falacias sobre la comprension de la
probabilidad condicional y el teorema de
Bayes, independientemente de la formacion
o el pais de procedencia.

Se realizd un analisis cuantitativo (media
aritmética, desviacion tipica, covarianza).
No hubo diferencias significativas en los
resultados del pre-test, mientras que en el
post-test fue significativa, mayormente en
el conocimiento conceptual, en el rendi-
miento académico y en la actitud, lo que
demuestra los efectos positivos de los mé-
todos basados en juegos y simulaciones
para el aprendizaje de la probabilidad.

No se evidencié la nocion de experimento
aleatorio en todas las producciones que se
analizaron. Se determina como desafio la
nocion de experimento aleatorio en la en-
seflanza y aprendizaje de la probabilidad.

Las respuestas sobre la equidad del juego
se basan en el célculo de la regla de La
place incurriendo en la equiprobabilidad,
sin fundamentos teodricos ni epistemologia
del concepto. Las habilidades para realizar
simulaciones en Excel son escasas.

Los participantes tienden a generalizar los
conocimientos procedimentales adquiridos
en otros conceptos, provocando errores en
la solucion de problemas de probabilidad.
Dificultades en sucesos independientes,
simples y compuestos y probabilidad con-
dicional. Se les facilitdé la probabilidad
simple y discreta. Es importante reforzar el
uso de lenguaje matematico en la ensefian-
za de la probabilidad, inclusiéon de activi-
dades practicas de razonamiento, conoci-
miento conceptual y procedimental.

Conocimiento comun del tema: la mayoria
tuvieron respuestas correctas. Mostraron ser
competentes tanto en conceptos como e€n
procedimiento, pero hubo falencias en re-
conocer propiedades y diferenciar distribu-
ciones; los futuros profesores, no fueron
conscientes de los posibles errores ni difi-
cultades de sus estudiantes en la resolucion
de la tarea. Es relevante la formacion en la
distribucion de la media muestral para la
comprension de temas posteriores.

(A7 y AS), en respuesta al bajo rendi-
miento en conceptos fundamentales
como el teorema de Bayes o la probabi-
lidad condicional.
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Discusion y Conclusiones

En esta investigacion se

realizO una revision sistematica de la

literatura sobre los conocimientos en pro-
babilidad de los futuros profesores de ma-
tematica de Educacion Secundaria, en la
que se abordaron aspectos bibliométricos,
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TABLA IV (Cont.)

MODELO TEORICO Y RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS

Codigo Modelo tedrico

Aspectos relacionados con la probabilidad

Resultados

Al4 Modelo de conocimiento y
competencias didactico-mate-

maticos (CCDM)

Al5 Alfabetizacion probabilistica,
Razonamiento probabilistico
y Modelo de Conocimiento
Didactico Matematico

(DMK)

Regla de Laplace, significados clasico, intuiti-
vo y frecuencial de la probabilidad, equipro-
babilidad, finitud del espacio muestral, experi-
mentos aleatorios y deterministas. Conceptos
de probabilidad, sucesos simples, compuesto,
seguro, probable e imposible, casos favorables
y posibles, azar.

Calculo de la probabilidad de un suceso com-
plementario, discriminar causalidad y condi-

cionamiento. Probabilidad, espacio muestral,

probabilidad condicional, muestreo, dependen-
cia e independencia, regla de la suma y de la
multiplicacion. Variable aleatoria, equidistribu-
cion, ley de los grandes niimeros, combinato-
ria. Probabilidad traspuesta, teorema de Bayes.

La mayoria valoraron la ficha como un
buen material curricular, pero con falta de
contextos reales, simulacion y experimenta-
cion; relacionaron 14 con el significado
clasico de la probabilidad, sin adecuada
justificacion como la equiprobabilidad.
Pocos determinaron la ausencia de tareas
relacionadas con los diferentes significados
de la probabilidad. La mayoria reconocio
presencia de situaciones de evaluacién con
distintos niveles de compresion, que los
problemas no permiten valorar la probabili-
dad en la vida cotidiana y social del estu-
diante, pocos resaltaron la falta de activida-
des para trabajar en grupo y falta de clari-
dad en los términos; varios identifican que
el material promueve el espacio temporal y
que no proporciona el uso de materiales
manipulables ni informaticos.

La mayoria acertaron en el calculo de pro-
babilidad de un suceso complementario,
muy pocos confundieron la probabilidad
con su complemento. Presencia de sesgos
en el razonamiento probabilistico (condi-
cional traspuesto), escasos conocimientos
epistémicos. Existe la tendencia a confun-
dir probabilidad compuesta y condicional
independientemente de que los participan-
tes tengan una buena formacioén universita-
ria en probabilidad. Los participantes iden-
tificaron varias ideas fundamentales basicas
de probabilidad, sin embargo, no identifica-
ron algunas relevantes como la regla de la
suma a pesar de que era necesaria en la
resolucion del problema; en general los co-
nocimientos epistémicos fueron escasos.
Algunos mencionaron errores conceptuales,
de interpretacion y calculo de proporciones
como obstaculos para los alumnos.

metodologicos y de resultados. En este
marco, se identifican dificultades en los
conocimientos basicos de probabilidad, la
escasa integracion de herramientas tecno-
logicas en la formacion inicial docente y
la incorporacion positiva de los juegos
como recurso pedagogico. Estos hallazgos
constituyen un punto de partida para in-
vestigaciones futuras.

Asimismo, se evidencia
un incremento en la produccion cientifica
y en el interés por fortalecer el conoci-
miento probabilistico de los futuros pro-
fesores de matematica, considerando que
la mayoria de los documentos se concen-
tran en el periodo 2021-2023. No obstan-
te, la mayor parte de las investigaciones
analizadas se desarrollan en contextos es-
pecificos de Espafa, Turquia y Chile.
Esta limitada representacion geografica de
la produccién académica podria estar aso-
ciada a desigualdades estructurales en la
investigacion entre paises, donde la baja
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inversion en ciencia y tecnologia limita el
desarrollo de publicaciones cientificas. A
ello se suma la disminucion en la deman-
da de programas de formacion docente en
la region (Elacqua et al., 2022; Olivares-
Alvares, 2024), lo que incide negativa-
mente en la produccién cientifica sobre
probabilidad y hace visible la necesidad
de ampliar el alcance geografico de futu-
ras investigaciones hacia otros contextos
y culturas. En esta linea, resulta relevante
la creacion de nuevas comunidades aca-
démicas que contribuyan a la investiga-
cibn del conocimiento probabilistico,
dado que la divulgacion del conocimiento
constituye uno de los objetivos centrales

de la comunidad cientifica (Ganga-
Contreras et al., 2015).
Los resultados revelan

una mayor presencia de enfoques metodo-
logicos cualitativos en las investigaciones
revisadas, lo que evidencia un interés por
analizar y comprender las experiencias y

percepciones de los sujetos para ofrecer
una respuesta de caracter subjetivo
(Molano et al., 2021), en este caso, sobre
la probabilidad y la formacion de profeso-
res. Esta tendencia abre una oportunidad
para enriquecer las investigaciones me-
diante la incorporacion de metodologias
mixtas, las cuales proporcionan una vision
mas amplia de los fenémenos estudiados,
dado que su finalidad es aprovechar las
fortalezas de los enfoques cualitativos y
cuantitativos, combinandolos y buscando
reducir sus limitaciones (Hernandez-
Sampieri y Mendoza, 2018).

Los documentos revisa-
dos presentan diversos modelos tedricos
relacionados con el conocimiento docente
y la probabilidad, destacandose una mayor
presencia del modelo DMK y de la alfa-
betizacion probabilistica. Esto sugiere que,
aunque el numero de investigaciones in-
cluidas en la revision es limitado, existe
un creciente interés por el conocimiento
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epistémico y didactico del futuro profesor
de matematica. En contraste, los estudios
centrados en los aspectos estrictamente
probabilisticos presentan una menor repre-
sentacion, lo que indica una posible bre-
cha para futuras investigaciones. En este
sentido, resulta relevante destacar que el
modelo MTSK (Carrillo et al., 2018) no
fue adoptado en ninguno de los estudios
revisados, a pesar de tratarse de un marco
tedrico que, por su estructura, potencia la
comprension del conocimiento del profe-
sor de matematica en sus diferentes sub-
dominios, permitiendo un analisis detalla-
do del conocimiento con el propdsito de
comprender como se construye y como se
manifiesta en la practica docente (Climent
y Martin-Diaz, 2022). Asimismo, diversas
investigaciones destacan la potencialidad
del modelo MTSK para indagar no solo
qué sabe el docente, sino también cémo y
para qué moviliza dicho conocimiento en
la ensefanza de la matematica (Carrillo et
al., 2022). Esta evidencia abre una linea
de investigacion relevante orientada a in-
dagar el conocimiento especializado que
los profesores de matematica en forma-
cion desarrollan sobre la ensefanza y el
aprendizaje de la probabilidad.

Los resultados de esta
revision plantean la necesidad de revisar
y/o reformar los programas de formacion
de profesores de matematica, con el obje-
tivo de fortalecer el desarrollo cognitivo y
pedagdgico en el ambito de la probabili-
dad, incorporando herramientas digitales,
juegos y simuladores. Esto resulta espe-
cialmente relevante si se considera que la
claridad en los significados y en sus rela-
ciones contribuye a una mejor compren-
sioén de los distintos enfoques de la proba-
bilidad (Romero, 2020), y que persisten
dificultades en los futuros profesores tanto
en el conocimiento conceptual como en el
procedimental. En este sentido, Parra-
Muiioz y Diaz-Levicoy (2025) destacan el
uso de tecnologias digitales como poten-
ciadoras de la comprension de conceptos
probabilisticos, tales como aleatoriedad,
distribucion y estimacion.

Finalmente, se invita a
continuar desarrollando estudios en la
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formacion de profesores, orientados a la
consolidaciéon de redes de investigacion
sobre el conocimiento especializado de
profesores de matematica, cuyo foco sea
el conocimiento probabilistico y en los
que se articulen la teoria, la practica y el
uso de tecnologia.

AGRADECIMIENTOS

Los autores agradecen el
financiamiento de la Agencia Nacional de
Investigacion 'y Desarrollo de Chile
(ANID) al Proyecto Fondo Nacional de
Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico de
Iniciacion 2023, Folio 11231088 y a la
Beca doctoral UCM - Vicerrectoria de
Investigacion y Postgrado.

REFERENCIAS

Alsina A (2017) Contextos y propuestas para la
ensefianza de la estadistica y la probabilidad
en Educacion Infantil: un itinerario didécti-
co. Epsilon 34: 25-48.

Alsina A, Garcia-Alonso I (2023) La estadistica
y la probabilidad y su didactica en la forma-

cion inicial de maestros en Espafia.
Matematicas, Educacion y Sociedad 6:
11-27.

Ball DL, Thames MH, Phelps G (2008) Content
knowledge for teaching: What makes it spe-
cial? Journal of Teacher Education 59:
389-407.

Barrios K, Orozco D, Pérez E, Conde G (2021)
Nuevas recomendaciones de la version
PRISMA 2020 para revisiones sistematicas y
metaanalisis. Acta Neurol Colomb 37
105-106.

Batanero C (2022) Training teachers to teach
probability: A promising research area.
Canadian Journal of Science, Mathematics
and Technology Education 22: 729-734.

Carrillo-Yanez J, Climent N, Montes M,
Contreras LC, Flores-Medrano E, Escudero-
Avila D, Mufoz-Catalan MC (2018) The
mathematics teacher’s specialised knowledge
(MTSK) model. Research in Mathematics
Education 20: 236-253.

Carrillo J, Montes M, Climent N (2022)
Investigacion sobre conocimiento especiali-
zado del profesor de matematicas (MTSK):
10 arios de camino. Dykinson SL. Madrid,
Espaiia. 350 pp.

Climent N, Martin-Diaz JP (2022) Una aproxi-
macion al estudio del conocimiento del

profesor de matematicas. El modelo MTSK.
En Clave Didactica 3: 7-16.

Diaz-Perdomo YC, Avilés-Henn D, Diaz-Levicoy
D (2023) Sesgos y heuristicas probabilisticos
de futuros profesores de matematica: Una
revision sistematica. Visiones Cientificas 18:
41-54.

Elacqua G, Jaimovich A, Pérez-Nuflez G,
Hincapi¢ D, Gomez C, Sanchez MJ, Walker
J (2022) ;Quiénes Estudian Pedagogia en
América Latina y El Caribe? BID. 40 pp.

Ganga-Contreras F, Paredes-Buzeta L, Pedraja-
Rejas L (2015) Importancia de las publica-
ciones académicas: algunos problemas y re-
comendaciones a tener en cuenta. /desia 33:
111-119.

Godino JD, Giacomone B, Batanero C, Font V
(2017) Enfoque ontosemidtico de los conoci-
mientos y competencias del profesor de ma-
tematicas. Bolema 31: 90-113.

Hernandez-Sampieri R, Mendoza C (2018)
Metodologia de la investigacion: las rutas
cuantitativa, cualitativa y mixta. Mc Graw
Hill Education. México. 714 pp.

Kunter M, Baumert J, Blum W, Klusmann U,
Krauss S, Neubrand M (2013) Cognitive ac-
tivation in the mathematics classroom and
professional competence of teachers: Results
from the COACTIV project. Springer Science
& Business Media. Nueva York, EE.UU.
384 pp.

Letelier LM, Manriquez JJ, Rada G (2005)
Revisiones sistematicas y metaanalisis: ;son
la mejor evidencia? Revista Médica de Chile
133: 246-249.

Molano M, Valencia AM, Apraez MA (2021)
Caracteristicas e importancia de la metodo-
logia cualitativa en la investigacion cientifi-
ca. Revista Semillas del Saber 1: 18-27.

Olivares-Alvares E (2024) Las actividades cienti-
ficas como fuentes del desarrollo cientifico y
tecnolégico de un pais. CIDE. 182 pp.

Parra-Muiioz J, Diaz-Levicoy D (2025) El uso de
tecnologia para la ensefianza de la probabili-
dad en formacioén de profesores de matema-
tica: una revision sistematica. Espacios 46:
259-267.

Romero EF (2020) Estrategia didactica para el
fortalecimiento del pensamiento aleatorio,
significado de probabilidad mediante la en-
sefianza para la compresion. UNAL. 82 pp.

Shulman LS (1986) Those who understand:
Knowledge growth in teaching. Educational
Researcher 15: 4-14.

Tatto MT, Schwille J, Senk SL, Ingvarson L,
Rowley G, Peck R, Bankov K, Rodriguez
M, Reckase M (2012). Policy, Practice, and
Readiness to Teach Primary and Secondary
Mathematics in 17 Countries. IEA. 293 pp.

FEBRUARY 2026 - VOL. 51 N°2 JIERCENCIA



KNOWLEDGE OF PROBABILITY AMONG FUTURE SECONDARY SCHOOL MATHEMATICS TEACHERS:

A SYSTEMATIC LITERATURE REVIEW

Yudi Caterine Diaz-Perdomo, Danilo Diaz-Levicoy and Gonzalo Espinoza-Vasquez

SUMMARY

This study aims to describe the current state of the scientif-
ic literature on the knowledge of prospective secondary school
mathematics teachers regarding probability. To achieve this
objective, a systematic literature review was conducted using
internationally and Ibero-American relevant databases (WoS,
Scopus, SciELO, JSTOR, and Dialnet), following the PRISMA
statement guidelines. From a total of 2,046 studies initially

identified, 15 articles were selected for analysis after applying
the inclusion and exclusion criteria. Among the main findings,
the Mathematical Didactic Knowledge Model stands out, along
with probabilistic literacy and probabilistic thinking, as they
appear in more than one of the analyzed sources. Likewise, the
reviewed studies suggest the incorporation of digital tools and
the reformulation of curricula in the field of stochastics.

CONHECIMENTO SOBRE PROBABILIDADE EM FUTUROS PROFESSORES DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO:

UMA REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

Yudi Caterine Diaz-Perdomo, Danilo Diaz-Levicoy e Gonzalo Espinoza-Vasquez

RESUMO

Este estudo tem como objetivo descrever o estado atual da li-
teratura cientifica sobre o conhecimento dos futuros professores
de matemdatica do Ensino Secunddrio em rela¢do a probabilida-
de. Para atingir esse objetivo, foi realizada uma revisdo siste-
mdtica da literatura, considerando bases de dados de relevan-
cia internacional e ibero-americana WoS, Scopus, SciELO, JS-
TOR e Dialnet), seguindo as diretrizes da declara¢do PRISMA.
De um total de 2.046 estudos inicialmente identificados, apos

a aplicagdo dos critérios de inclusdo e exclusdo, 15 artigos fo-
ram selecionados para andlise. Entre os principais resultados,
destaca-se o Modelo de Conhecimento Didatico Matematico,
assim como a alfabetiza¢do e o pensamento probabilistico, por
estarem presentes em mais de uma das fontes analisadas. Da
mesma forma, os estudos revisados sugerem a incorporagdo de
ferramentas digitais e a reformula¢do dos curriculos no campo
da estocastica.
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