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RESUMEN

En un contexto social cada vez mas mediado por los datos, la
investigacion sobre la ensefianza de los graficos estadisticos en
Educacion Primaria ha crecido de forma dispersa, especialmente
en el contexto iberoamericano. En este marco, el articulo presen-
ta una revision sistemdtica de la literatura orientada al andlisis
de grdficos estadisticos en libros de texto de Educacion Prima-
ria en Iberoamérica. La revision se desarrollo siguiendo los li-
neamientos del protocolo PRISMA e incluyo articulos indexados
en Scopus, WoS, SciELO, Dialnet, Redalyc y DOAJ, publicados
entre 2015 y 2024. Tras aplicar los criterios de inclusion y ex-
clusion, se seleccionaron dieciséis estudios para su andlisis. Los
resultados evidencian un predominio de enfoques cualitativos,
principalmente basados en el analisis de contenido y de tareas.
Los grdficos de barras fueron los mas frecuentes, mientras que

los gradficos de lineas, de sectores y pictogramas presentaron
una menor presencia. Asimismo, predominan tareas de lectura y
calculo, junto con niveles basicos de lectura de datos y de com-
plejidad semidtica, y se identifican como escasas las actividades
que promueven habilidades de orden superior, como explicar,
construir o inferir. Por otra parte, se observa una concentracion
geogrdfica de los estudios en Chile y Espania, junto con una baja
diversidad de marcos teoricos y metodologicos. En consecuencia,
se concluye la necesidad de ampliar, tanto en los libros de texto
como en futuras investigaciones, la variedad de tareas propues-
tas, el uso de marcos teoricos diversificados y la incorporacion
de metodologias mixtas que permitan evaluar el impacto de los
libros de texto, de los graficos estadisticos y de las tareas aso-
ciadas en el aprendizaje de la estadistica en Educacion Primaria.

Introduccion

n el contexto actual,
caracterizado por una
creciente  dependencia
de los datos en todos
los ambitos de la vida,
la cultura estadistica se ha convertido
en un componente esencial para la

formacion de ciudadanos criticos y
preparados para participar activamente
en una sociedad basada en la informa-
cion (Del Pino y Estrella, 2012; Koga,
2022). Esta cultura no solo incluye
habilidades bésicas como la lectura e
interpretacion de la informacion esta-
distica, sino también la capacidad de
analizar encuestas, evaluar estudios y

utilizar ~ herramientas  matematicas
para tomar decisiones fundamentadas
en evidencia (Bailey y McCulloch,
2023; Irarrazaval et al., 2025). En
este sentido, los graficos estadisticos
destacan como herramientas clave
para representar y analizar datos, asi
como un medio para desarrollar el
pensamiento critico, la argumentacion
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y la capacidad de resolver problemas
complejos (Alsina, 2017; Arteaga et
al., 2021).

La importancia de los
gréaficos estadisticos ha sido ampliamente
reconocida en las directrices curriculares
de numerosos paises, donde han sido in-
tegrados desde los primeros niveles edu-
cativos (Bustamante-Valdés et al., 2023;
Nolan y Perrett, 2016). Por ejemplo, en
paises como Brasil, Chile y Espafia, los
programas de Educacion Primaria inclu-
yen contenidos relacionados con tablas y
graficos estadisticos, lo que evidencia su
relevancia para el desarrollo integral de
los estudiantes (Diaz-Levicoy y Alencar,
2020; Gea et al., 2022). Este enfoque cu-
rricular no solo busca preparar a los es-
tudiantes para su vida cotidiana, sino
también favorecer su desempefio como
ciudadanos informados y criticos en una
sociedad cada vez mas mediada por los
datos (Arteaga et al., 2011). Por otro
lado, diversos autores (e.g., Hijazi y
Shaqlaih, 2023; Lopes y Cox, 2018)
plantean que la Educacion Primaria cons-
tituye una etapa crucial para el desarrollo
de competencias estadisticas, dado que
durante este periodo los estudiantes ad-
quieren las bases conceptuales y procedi-
mentales necesarias para avanzar hacia
aprendizajes mas complejos en niveles
posteriores. Ademas, en los ltimos afios,
se ha evidenciado que las habilidades ad-
quiridas en esta etapa inciden en el desa-
rrollo del pensamiento critico y la cultura
estadistica de los estudiantes (Lopes y
Cox, 2018; Weiland, 2017).

No obstante, trabajar con
graficos estadisticos no es una actividad
trivial. Por ello, autores como Curcio
(1989), Friel et al. (2001) y Shaughnessy
et al. (1996) proponen niveles de lectura
relacionados con la complejidad de las ta-
reas que se pueden formular en torno a un
grafico estadistico: leer los datos (identifi-
car informacion explicita), leer dentro de
los datos (establecer relaciones entre los
datos), leer mas alla de los datos (hacer
inferencias y predicciones) y leer detras
de los datos (comprender el contexto y las
implicaciones de los datos). Por su parte,
Batanero et al. (2010) plantean niveles de
complejidad semidtica relacionados con la
construccion de graficos estadisticos: re-
presentacion de datos individuales, repre-
sentacion de una lista de datos sin resumir
su distribucion, representacion de una dis-
tribucién de datos y representacion de va-
rias distribuciones en un mismo grafico.
Ambos procesos, la construccion y la lec-
tura de gréaficos, requieren habilidades
cognitivas, como la interpretacion de ele-
mentos individuales y de sus relaciones
dentro del conjunto (Gea et al., 2017).
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Pese a la relevancia de
los graficos estadisticos, la literatura re-
porta dificultades tanto en docentes como
en estudiantes de Educacion Primaria.
Con respecto a los docentes, las investi-
gaciones evidencian la presencia de erro-
res en la lectura de graficos, tales como
dificultades de cuantificacion, desconoci-
miento de elementos graficos y escasa ar-
gumentacion critica (Diaz-Levicoy et al.,
2021). De igual modo, los futuros profe-
sores muestran niveles limitados de com-
prension y poca experiencia en el analisis
de representaciones estadisticas, lo que
compromete su formacion didactica en
este ambito (Eudave et al., 2020). En
cuanto a los estudiantes, investigaciones
recientes sefialan que, si bien logran leer
informacion explicita (lectura literal), pre-
sentan dificultades en niveles de lectura
mas avanzados a medida que se incre-
menta la complejidad de las tareas, asi
como en la construcciéon de graficos con
una o varias distribuciones de datos
(Bustamante-Valdés y  Diaz-Levicoy,
2024; Frischemeier, 2020). Estas limita-
ciones ponen de manifiesto la necesidad
de fortalecer la ensefianza y evaluacion
de estas habilidades desde edades tempra-
nas, asi como el uso de herramientas pe-
dagogicas para explorar y representar da-
tos. En este contexto, fortalecer la ense-
nanza de los graficos estadisticos resulta
fundamental para garantizar que los estu-
diantes no solo comprendan los datos,
sino que también puedan utilizarlos de
manera critica y reflexiva en su vida coti-
diana y profesional (DePascale y Ramani,
2024; Kim y Lee, 2020).

En este proceso, los li-
bros de texto desempeflan un importante
papel como recursos pedagodgicos que co-
nectan las directrices curriculares con la
préctica educativa. Segin Ridzuwan et al.
(2024), los libros de texto no solo apoyan
el aprendizaje de los estudiantes, sino que
también facilitan el trabajo de los profeso-
res al proporcionar contenidos estructura-
dos y alineados con los objetivos curricu-
lares. Ademads, estos recursos permiten a
los estudiantes apreciar la relevancia de la
matematica en diversos contextos (Huang
et al., 2022). Sin embargo, diversas inves-
tigaciones han sefialado que la incorpora-
ciéon de contenidos estocasticos en los li-
bros de texto es limitada y, en muchos
casos, no aborda de manera adecuada la
complejidad de la ensefianza de los grafi-
cos estadisticos (e.g., Batanero et al.,
2015; Diaz-Levicoy et al., 2017; Jiménez-
Castro et al., 2020).

En este escenario, resulta
indispensable comprender como los libros
de texto promueven el desarrollo de habi-
lidades estadisticas fundamentales desde

las etapas iniciales de la escolaridad. En
este sentido, se plantean las siguientes
preguntas de investigacion: ;Qué indica-
dores bibliométricos presentan las publica-
ciones relacionadas con los graficos esta-
disticos en libros de texto de Educacion
Primaria en el contexto iberoamericano?
(Qué enfoques tedricos y metodologicos
predominan en la literatura reciente sobre
este tema? ;Qué tipos de graficos estadis-
ticos se presentan en los libros de texto
de Educacion Primaria? ;Qué resultados
predominan en las actividades sobre grafi-
cos estadisticos en relacion con el tipo de
tarea, el nivel de lectura, el nivel semidti-
co y el contexto?

Con el objetivo de dar
respuesta a estas preguntas, se llevd a
cabo una revision sistematica de la litera-
tura publicada entre 2015 y 2024, centra-
da en estudios que analizan el tratamiento
de los graficos estadisticos en libros de
texto dirigidos a la Educacion Primaria en
paises iberoamericanos. Este analisis tiene
como propdsito caracterizar el estado del
arte, identificar vacios y limitaciones, asi
como oportunidades de mejora que orien-
ten futuras investigaciones y contribuyan
al fortalecimiento de la cultura estadistica
en la Educacion Primaria.

Metodologia

Esta revision sistematica
sigui6 las directrices del protocolo
PRISMA (Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses)
(Page et al., 2021). De acuerdo con la ti-
pologia de revisiones propuesta por Paré
et al. (2015), este estudio se inscribe en
una revision sistematica de tipo descripti-
vo, orientada a mapear y caracterizar la
investigacion existente. Se realizaron bus-
quedas en Scopus, Web of Science (WoS),
SciELO, Dialnet, Redalyc y DOAJ, utili-
zando ecuaciones de busqueda en tres
idiomas (espaflol, inglés y portugués), ba-
sadas en las palabras clave “textbook”,
“statistical graph” y “primary education”
(Tabla I).

Los criterios de inclusion
consideraron: (a) articulos publicados en-
tre 2015 y 2024; (b) estudios empiricos
que analizaran graficos estadisticos en li-
bros de texto de Educacion Primaria; y
(c) investigaciones desarrolladas en paises
iberoamericanos. Se excluyeron revisiones
de literatura, tesis, capitulos de libro, ac-
tas de congreso y estudios que no aborda-
ban graficos estadisticos o no correspon-
dian al nivel educativo definido. La bus-
queda inicial arrojé un total de 124 docu-
mentos. Luego de la depuracion de
duplicados y la aplicacion de los criterios
de seleccidon, se obtuvieron dieciséis
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TABLA 1
ECUACIONES DE BUSQUEDA

Base Idioma Ecuacién

Inglés TITLE-ABS-KEY (textbook AND “statistical graph” AND “primary education”)

Scopus Espaiiol TITLE-ABS-KEY (“libros de texto” AND “graficos estadisticos” AND “educacion primaria”)
Portugués TITLE-ABS-KEY (“livros didaticos” AND “graficos estatisticos” AND “ensino fundamental”)
Inglés ALL= (textbook AND “statistical graph” AND “primary education”)

WoS Espaiiol ALL= (“libros de texto” AND “graficos estadisticos” AND “educacion primaria”)
Portugués ALL= (“livros didaticos” AND “graficos estatisticos” AND “ensino fundamental”)
Inglés textbook AND statistical graph AND primary education

SciELO Espaiiol libros de texto AND graficos estadisticos AND educacion primaria
Portugués livros didaticos AND graficos estatisticos AND ensino fundamental
Inglés textbook AND “statistical graph” AND “primary education”

Dialnet Espaiiol “libros de texto” AND “graficos estadisticos” AND “educacion primaria”
Portugués “livros didaticos” AND “graficos estatisticos” AND “ensino fundamental”
Inglés textbook™ AND statistical graph* AND primary education

Redalyc Espaiiol “libros de texto” AND “graficos estadisticos” AND “educaciéon primaria”
Portugués "livros didaticos" AND "graficos estatisticos" AND "ensino fundamental"
Inglés textbook and "statistical graphs" and "primary education"

DOAJ Espafiol “libros de texto” AND “graficos estadisticos” AND “educacion primaria”
Portugués "livros didaticos" AND "graficos estatisticos" AND "ensino fundamental"

articulos para el analisis. La Figura 1 pre-
senta el flujo completo del proceso de
identificacion, cribado e inclusion.

Resultados
Articulos analizados

La Tabla II resume los
16 articulos seleccionados para la revision
sistematica, tras aplicar los criterios de in-
clusion y exclusién. Los estudios abarcan
un periodo de publicacion comprendido
entre 2015 y 2024, con una mayor pro-
duccion en 2016, 2018 y 2020 (tres arti-
culos en cada afo; 18,8% en cada caso).
El niimero promedio de autores por arti-
culo fue de 3,3 (mediana de 3), lo que re-
fleja una colaboracion sostenida entre in-
vestigadores en esta linea de estudio. En
cuanto al idioma de publicacion, predomi-
na el espafiol (87,5%), seguido del inglés
(12,5%) y del portugués (6,3%). Cabe
destacar que el articulo A14 fue publicado
en dos versiones, en espafiol e inglés, lo
que explica que el total supere el 100%.

Analisis bibliométrico

La Tabla III sintetiza los
principales indicadores bibliométricos de
los estudios analizados. Las publicaciones
se concentraron en un numero reducido de
revistas especializadas, destacando Bolema
y Profesorado, que en conjunto reunen
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cerca de un tercio de los articulos revisa-
dos (31,3%), lo que evidencia la consoli-
dacion del tema en revistas iberoamerica-
nas de referencia. En cuanto a la proce-
dencia de los estudios, se observa una
marcada concentracion  geografica en
Chile (50%) y Espaia (31,3%), lo que po-
siciona a ambos paises como los principa-
les contribuyentes a la investigacion re-
ciente sobre graficos estadisticos en libros
de texto de Educacion Primaria. Esta dis-
tribucion sugiere una produccion focaliza-
da territorialmente, con escasa representa-
cion de otros paises de Iberoamérica.

A nivel institucional, la
produccion se concentra en un conjunto
acotado de universidades con lineas con-
solidadas en Didactica de la Matematica,
destacando la Universidad de Granada y
la Universidad Catolica del Maule, lo que
refuerza la existencia de nucleos de inves-
tigacion activos en torno a esta tematica.

Respecto a la indexa-
cion, los articulos se distribuyen principal-
mente en Scopus, Dialnet y Redalyc, lo
que confirma su presencia en bases de di-
fusion cientifica ampliamente utilizadas en
el 4mbito regional. En términos de impac-
to académico, la mayoria de los articulos
presenta niveles de citacion bajos a mode-
rados, con mayor visibilidad en aquellos
estudios que incorporan comparaciones
internacionales o una cobertura tematica
mas amplia. Finalmente, el analisis de pa-
labras clave evidencia la centralidad de

los gréficos estadisticos, los libros de tex-
to y la Educacion Primaria, coherente con
los criterios de seleccion del corpus. No
obstante, la baja frecuencia de términos
como educacion rural o enfoque ontose-
midtico sugiere la existencia de lineas
emergentes ain poco exploradas dentro
del campo.

Aspectos de fundamentos teoricos

En los articulos analiza-
dos se observo un claro predominio de los
niveles de lectura de graficos estadisticos
y de los niveles de complejidad semiotica
como principales referentes teodricos para
el andlisis de las actividades presentes en
los libros de texto. Estos marcos se em-
plean de manera transversal en la mayoria
de los estudios, lo que evidencia su con-
solidacion como herramientas analiticas en
la investigaciéon sobre esta temdtica en
Educacion Primaria.

En menor medida, algu-
nos articulos incorporan el Enfoque
Ontosemiodtico del Conocimiento y la
Instruccion Matematicos (EOS), utilizado
principalmente para el andlisis de tareas y
de los significados matematicos asociados
a los graficos estadisticos. Asimismo, la
nocion de cultura estadistica aparece de
forma puntual, orientando el analisis hacia
dimensiones mas amplias relacionadas con
la comprension y el uso social de la infor-
macion estadistica.
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Registros seleccionados
antes del cribado: 103
Registros duplicados: 6
Registros triplicados: 9

Registros excluidos: 62
No articulos: 8

Y

Revisidn sistematica: 2
Tematica: 50

Idioma: 0

Nivel educativo: 2

Publicaciones no

recuperadas: 0

Registros excluidos: 1

Textos mixtos: 1

c Registros identificados desde:
-, 03/10/2024
E Base de datos: WoS (11), S e
Eg Scopus (17), Dialnet (22),
5 Scielo (11), Redalyc (60) y
p=l DOJA (3)
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Registros cribados: 79
L
E Publicaciones buscadas para
o i
su recuperacion: 17
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Publicaciones evaluadas
para elegibilidad: 17
| —
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8 Total de estudios incluidos en la
= revision: 16
=
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£
—

Figura 1. Diagrama de flujo de la revision sistematica.

De manera complemen-
taria, se identifican marcos teodricos de
uso menos frecuente, como la clasifica-
cion de los propositos de los graficos es-
tadisticos propuesta por Kosslyn (1985) y
la consideracion de los contextos de las
tareas segin referentes internacionales,
como PISA, lo que sugiere intentos por
diversificar los enfoques tedricos emplea-
dos. En conjunto, estos resultados mues-
tran una baja diversidad de marcos tedri-
cos, con un fuerte énfasis en enfoques ya
consolidados y una exploraciéon ain limi-
tada de perspectivas alternativas.

Enfoques y técnicas metodologicas de los
estudios analizados

La Tabla IV sintetiza los
principales aspectos metodologicos de los
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estudios analizados. En términos gene-
rales, todos los articulos adoptaron un
enfoque cualitativo, con un claro predo-
minio del analisis de contenido como
técnica principal para examinar las acti-
vidades sobre representaciones graficas
presentes en los libros de texto. En me-
nor medida, algunos estudios recurrie-
ron al analisis de tareas, orientado a ca-
racterizar la estructura y la demanda
cognitiva de las actividades propuestas.
Este patréon metodoldgico evidencia un
interés prioritario por describir y cate-
gorizar los elementos didacticos de los
libros de texto.

En conjunto, los resul-
tados muestran una marcada homogenei-
dad metodologica, con escasa presencia
de enfoques mixtos o  disefios
complementarios.

Resultados de los estudios sobre grdficos
estadisticos en los libros de texto

Los resultados de los es-
tudios analizados (Tabla IV) mostraron un
claro predominio del grafico de barras a
lo largo de todos los niveles de Educacion
Primaria, consolidandose como la repre-
sentacion mas utilizada en los libros de
texto. Otros tipos de graficos, como los
de lineas, de sectores y los pictogramas,
aparecen con menor frecuencia y de ma-
nera progresiva segun el nivel escolar y el
contexto educativo. En particular, el grafi-
co de lineas suele introducirse en grados
intermedios para representar cambios a lo
largo del tiempo, mientras que el grafico
de sectores se reserva mayoritariamente
para cursos mas avanzados. El uso del
pictograma presenta variaciones seguin el
pais: en algunos contextos, como Chile,
constituye la primera forma de representa-
cion grafica trabajada desde los niveles
iniciales, mientras que, en otros, como
Espafia o Peru, se introduce en cursos in-
termedios 0 como complemento de otros
tipos de gréaficos. Estas diferencias ponen
de manifiesto enfoques curriculares distin-
tos en la introduccion de las representa-
ciones estadisticas.

En relacion con los nive-
les de lectura de graficos, los estudios
coinciden en que predominan los niveles
elementales, a saber, leer los datos y leer
dentro de los datos, los cuales abarcan
mas del 90 % de las tareas analizadas en
los articulos. En contraste, los niveles de
lectura mas avanzados, asociados a la in-
terpretacion critica y la inferencia, apare-
cen de manera marginal, lo que refleja un
énfasis en habilidades basicas de identifi-
cacion y calculo. Respecto a la compleji-
dad semiotica, se observa principalmente
la representacion de conjuntos de datos
sin resumir su distribucion (nivel 2) y la
representacion de distribuciones de datos
(nivel 3). Este ultimo nivel se presenta
con mayor frecuencia en libros de
Matematica, mientras que el nivel 2 es
mas habitual en textos de Ciencias
Naturales y Ciencias Sociales, lo que su-
giere diferencias disciplinares en el trata-
miento de los graficos estadisticos.

En cuanto a las tareas
propuestas, predominan aquellas orienta-
das a calcular y leer. En cambio, las ta-
reas de mayor demanda cognitiva, como
explicar y construir, presentan una presen-
cia considerablemente menor. Asimismo,
las actividades que implican formular con-
clusiones, plantear preguntas o realizar in-
ferencias a partir de los datos son escasas
y no figuran entre las mas frecuentes, lo
que limita el desarrollo de una cultura es-
tadistica solida.
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 TABLA II ,
DATOS DE BASICOS DE LOS ARTICULOS

Cantidad de

Codigo autores Afo Idioma Titulo

Al 4 2015 Espafiol Analisis de graficos estadisticos en libros de texto de educacion primaria
espafiola

A2 4 2016 Espafiol Estudio sobre los graficos estadisticos en libros de texto digitales de edu-
cacion primaria espafiola

A3 4 2016 Espaiiol Graficos estadisticos en libros de texto de Educacion Primaria: un estudio
comparativo entre Espafia y Chile

A4 4 2016 Espaiiol Graficos estadisticos en libros de texto chilenos de ciencias naturales

AS 3 2017 Espafiol Caracterizacion de los graficos estadisticos en libros de texto argentinos
del segundo ciclo de Educacion Primaria

A6 4 2018 Espafiol Graficos estadisticos en libros de texto de matematica de Educacion
Primaria en Perti

A7 3 2018 Espafiol Actividades sobre graficos estadisticos propuestas en libros de texto de
Educacion Primaria

A8 3 2018 Espafiol Analisis ontosemiotico de tareas que involucran graficos estadisticos en
Educacion Primaria

A9 3 2020 Espafiol Los gréficos estadisticos en los libros de texto de educacion primaria en
Costa Rica

A10 2 2020 Espafiol Analisis de actividades evaluativas sobre graficos estadisticos en el libro
de texto del profesor para la educacion rural chilena

All 3 2020 Portugués  Um estudo comparativo com graficos estatisticos a partir de actividades de
libros didaticos do 2° ano do ensino fundamental no Brasil e no Chile

Al2 2 2021 Espafiol Actividades evaluativas sobre graficos estadisticos en el libro de texto para
escuelas rurales multigrado chilenas

Al3 4 2022 Espafiol Analisis ontosemiotico de tareas que involucran graficos estadisticos en li-
bros de texto mexicanos de Educacion Primaria

Al4 3 2023 Espaiiol/ Graficos estadisticos en libros de texto chilenos de Ciencias Naturales y

Inglés Sociales

AlS5 3 2023 Espafiol Estudio comparativo de los graficos estadisticos en libros de texto chilenos
y espafioles de primaria

Al6 3 2024 Inglés Analysis of formative and evaluative activities on statistical graphs in text-

books for Chilean rural multigrade education

Finalmente, respecto al
contexto de las actividades, se observa un
predominio de contextos personales y es-
colares, mientras que los contextos cienti-
ficos, sociales o econdmicos aparecen de
forma marginal. Este patron refuerza la
necesidad de diversificar los contextos de
uso de los graficos estadisticos para am-
pliar su significado y funcionalidad en si-
tuaciones educativas y sociales reales.

Discusion y Conclusion

La revisidbn muestra que
los estudios sobre graficos estadisticos en
libros de texto de Educacion Primaria en
Iberoamérica se concentran en el periodo
2015-2024, con mayor produccioén en los
afios 2016, 2018 y 2020, sin que se evi-
dencie un crecimiento sostenido en los
afios mas recientes. Asimismo, se observa
un claro predominio del espafiol como
idioma de publicacion, lo que puede limi-
tar la visibilidad internacional de estas in-
vestigaciones y su insercion en debates
globales (Goyanes, 2023). Dado el foco
iberoamericano de esta revision, los ha-
llazgos no son extrapolables a nivel glo-
bal; no obstante, se evidencia la necesidad
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de ampliar la cobertura hacia otros paises
de la region, como México o Brasil, don-
de la Didactica de la Matematica y de la
Estadistica ha mostrado avances relevantes
(Pedraja-Rejas et al., 2023). En este senti-
do, se sugiere también que las revistas del
area consideren exigir la presentacion de
versiones en inglés de los manuscritos
aceptados, como estrategia para incremen-
tar la visibilidad internacional de la inves-
tigacion regional.

En cuanto a los espacios
de publicacion, se observa un predominio
de revistas como Bolema y Profesorado,
asi como de bases de datos como Scopus
y Redalyc, lo que refleja la insercion del
tema en revistas académicas consolidadas
del ambito iberoamericano (Valderrama,
2021). Desde el punto de vista tedrico,
los estudios se apoyan principalmente en
los niveles de lectura y de complejidad
semidtica de los graficos estadisticos,
mientras que otros marcos teodricos y
conceptuales, como el EOS y la nocion
de cultura estadistica, presentan una me-
nor presencia. Esta limitada diversidad
tedrica puede asociarse tanto a la concen-
tracion geografica de los estudios como
al uso reiterado de marcos desarrollados

especificamente para el analisis de grafi-
cos estadisticos.
Desde una perspectiva

metodologica, los estudios revisados
adoptan  predominantemente  enfoques
cualitativos, destacando el analisis de

contenido y de tareas. Si bien estos enfo-
ques permiten una caracterizacion detalla-
da de los libros de texto, se identifica la
necesidad de avanzar hacia metodologias
mixtas que permitan vincular las caracte-
risticas de estos recursos con evidencias
empiricas sobre como los estudiantes in-
teractian con las representaciones y ta-
reas propuestas.

Respecto a los tipos de
graficos, predomina el uso del grafico de
barras, mientras que los graficos de lineas,
de sectores y los pictogramas aparecen
con menor frecuencia y de manera des-
igual segun el pais. Esta escasa diversidad
grafica puede limitar el desarrollo de una
cultura estadistica adecuada, considerando
que en contextos cotidianos y mediaticos
los estudiantes se enfrentan a una amplia
variedad de representaciones que deman-
dan habilidades interpretativas diversas
(Arteaga et al., 2021; Shaughnessy et al.,
1996). En consecuencia, se recomienda
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TABLA 1T
DATOS BIBLIOMETRICO

Codigo Revista Pais del Bases de Citas Referencias  Referencias Palabras
estudio datos articulos totales clave
(%)
Al Union: Revista Iberoamericana de Espaila Dialnet 35 14 (48.,3) 29 3
Educacion Matematica.
A2 Profesorado, Revista de Curriculum Espana Scopus, 33 34 (48,0) 70 4
y Formacion del Profesorado. Dialnet y
Redalyc
A3 Bolema: Boletim de Educa¢do Espaia y Scopus, 83 11 (32,4) 34 3
Matematica Chile SciELO y
Redalyc
A4 Didasc@lia: Didactica y Educacion Chile Dialnet 12 19 (38,8) 49 4
A5 Profesorado Argentina Scopus y 58 17 (43,6) 39 3
Dialnet
A6 Bolema: Boletim de Educagdo Peru Scopus, 44 15 (41,7) 36 3
Matematica SciELO y
Redalyc
A7 Quintaesencia. Revista de Educacion Peru Dialnet 2 9 (45) 20 3
A8 Revista Digital: Matemadtica, Espaia Redalyc 6 13 (59,1) 22 5
Educacion e Internet
A9 Bolema: Boletim de Educagdo Costa Rica Scopus, 23 13 (29,5) 44 3
Matematica SciELO y
Redalyc
Al10 Conrado Chile WoS' y 2 8 (72,7) 11 5
SciELO
All Areté: Revista Digital del Doctorado Brasil y Dialnet 1 23 (46,9) 49 5
en Educacion Chile
Al2 Revista de estudios y experiencias Chile Dialnet y 5 22 (52,4) 42 5
en educacion Redalyc
Al3 Avances de Investigacion en México Scopus, 4 26 (68,4) 38 5
Educacion Matematica WoS y
Dialnet
Al4 Acta Scientiae Chile Scopus 0 31 (51,7) 60 4
AlS Revista de Educagdo Espana y Redalyc y 0 16 (55,2) 29 5
PUC-Campinas Chile DOAJ
Al6 European Journal of Investigation in Chile Scopus, 1 31 (57.4) 54 8
Health, Psychology and Education WoS' y
DOAJ

que los libros de texto incorporen distin-
tos tipos de graficos, atendiendo tanto a
su progresion curricular como a su rele-
vancia social y comunicativa.

En relacion con las acti-
vidades propuestas, predominan tareas de
lectura y calculo, coherentes con las exi-
gencias iniciales de la cultura estadistica
en Educacion Primaria (Arteaga et al.,
2011; Friel et al., 2001). No obstante, la
escasa presencia de tareas de mayor de-
manda cognitiva sugiere la necesidad de
una progresion gradual hacia actividades
que promuevan la interpretacion, la argu-
mentaciéon y la toma de decisiones basa-
das en datos, en consonancia con el desa-
rrollo de competencias propias de una cul-
tura estadistica solida (Batanero ef al.,
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2010; Garfield et al., 2008; Wang y Lu,
2018). Asimismo, la baja frecuencia de ta-
reas orientadas a la construccion de grafi-
cos puede debilitar la apropiacion de estas
representaciones, por lo que se recomien-
da fortalecer su inclusion en los libros de
texto (Lopes y Cox, 2018).

Finalmente, se observa
un predominio de contextos personales en
las actividades analizadas, lo que favorece
la conexidén con la experiencia del estu-
diante, pero limita la exposicién a contex-
tos cientificos, sociales o econdmicos.
Esta tendencia no es exclusiva del ambito
iberoamericano, ya que estudios interna-
cionales reportan patrones similares (Gea
et al., 2022; Tomas y Manénova, 2024).
No obstante, la literatura internacional

destaca la importancia de diversificar pro-
gresivamente los contextos para promover
una cultura estadistica mas amplia y situa-
da (Sharma, 2017).

En conclusién, esta revi-
sion constituye un diagndstico regional
que evidencia una prevalencia de tareas
de baja demanda cognitiva, una limitada
diversidad grafica, teérica y contextual, y
una fuerte concentracion geografica de la
investigacion. Aunque estas caracteristicas
son parcialmente coherentes con las exi-
gencias iniciales de la  Educacion
Primaria, los hallazgos refuerzan la nece-
sidad de ampliar los enfoques tedricos,
metodologicos y contextuales, asi como
de desarrollar revisiones comparativas que
permitan contrastar estas tendencias con
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TABLA IV

ASPECTOS METODOLOGICOS

Yy Metodologia/ . o
Codigo Técnicg Muestra &Oﬁ%ﬁos Aspectos sobre graficos estadisticos encontrados

Al Cualitativa / 18 1°a 6° Identificacion de graficos estadisticos como barras, lineas, pictogramas,
analisis de sectores, histogramas, dispersion, puntos y piramides de poblacion.
contenido Sobresalen los niveles de leer dentro de los datos y leer los datos. La

y
complejidad mas frecuente es la representacion de una distribucion de
datos.

A2 Cualitativa / 6 1°a 6° Predominio de graficos de barras y lineas. Actividades relacionadas con
analisis de lectura, construccion y calculo, con un aumento gradual en la
contenido complejidad.

A3 Cualitativa / 36 1°a 6° Uso de graficos de barras, lineas, sectores, pictogramas, dispersion e histo-
analisis de ramas. Los niveles de lectura "leer dentro de los datos" y "leer los da-

g y
contenido tos" abarcan mas del 90% de las actividades. Nivel semiotico mas desta-
cado: representacion de una distribucion de datos.

A4 Cualitativa / 12 1°a 6° Los graficos de barras son los mas comunes, seguidos por los de lineas,
analisis de introducidos a partir del cuarto grado. Destacan los niveles de lectura
contenido "leer los datos" y "leer dentro de los datos", y los niveles semidticos de

representacion de conjuntos y distribuciones de datos.

A5 Cualitativa / 12 4° a 6° Graficos de barras, sectores y lineas son los mas frecuentes. Actividades
analisis de incluyen calcular, completar, construir, leer y ejemplificar. Resaltan el ni-

y p y ejemp
contenido vel de lectura "leer dentro de los datos" y los niveles semidticos relacio-
nados con distribuciones y listados de datos.

A6 Cualitativa / 18 1°a 6° Graficos de barras predominan desde primero, seguidos por circulares y
analisis de ictogramas en segundo, y lineas en tercero. Niveles de lectura principa-

pictog g y p p
contenido les: "leer dentro de los datos" y "leer los datos". Complejidad semiotica
centrada en distribuciones de frecuencias univariadas.

A7 Cualitativa / 6 1°a 6° Actividades propuestas incluyen calcular (35,5%), explicar (14,5%), cons-
analisis de truir (11,8%), ejemplificar (9,2%), traducir (7,9%), leer (7,2%) y comple-
contenido tar (6,6%). Estas actividades varian segun el grado.

A8 Descriptiva / 2 2°y 5° Analisis ontosemiotico resalta el rol de los lenguajes en la comprension de
Configuracion tareas con graficos. Falta de justificaciones explicitas en libros de texto.
ontosemidtica. Dificultades identificadas en lectura, interpretacion y construccion de

graficos.

A9 No indica / 12 1°a 6° Destacan los graficos de barras, seguidos por pictogramas, puntos y secto-
analisis de res. Niveles de lectura frecuentes: "leer los datos" y "leer dentro de los
contenido datos". Actividades principales: lectura y calculo.

Al0 Cualitativa / 6 1°a 6° Graficos de barras simples son los mas comunes, superando significativa-
analisis de mente a los de barras dobles. Sobresale la interpretacion como habilidad
contenido evaluativa, con menor presencia de habilidades como construir o

transformar.

All Cualitativa / 2 2° En textos chilenos resaltan pictogramas (77,8%) y graficos de barras
analisis de (22,2%), mientras que en textos brasilefios destacan graficos de barras
contenido (83,3%), dispersion y sectores. Actividades enfocadas en lectura literal y

célculo simple.

Al2 Cualitativa / 6 1°a 6° Predominio de graficos de barras, nivel de lectura "leer entre los datos", y
analisis de complejidad semidtica centrada en distribuciones. Algunos graficos no es-
contenido tan alineados con las directrices curriculares chilenas.

Al3 Cualitativa / 6 1°a 6° Las situaciones problema incluyen: traduccion de tablas a graficos, lectura

analisis de tarea literal, lectura dentro de los datos y lectura mas alla de los datos.

Al4 Cualitativa / 24 1°a 6° En Ciencias Naturales destaca el nivel de lectura 4, nivel semidtico 3 y la

analisis de tarea tarea de explicar. En Historia y Geografia, predominan el nivel de lectura
1, nivel semidtico 2 y la tarea de ejemplificar.
AlS Cualitativa / 12 1°a 6° Graficos de barras son los mas frecuentes. Actividades mayormente basicas
analisis de tarea como "leer los datos" y "leer dentro de los datos". Proposito principal:
comunicar informacion; en menor medida, construir y analizar graficos.
Al6 Cualitativa / 6 1°a 6° Destacan los diagramas de barras, nivel semiodtico 3, tarea de célculo y

analisis de tarea

contexto personal. Nivel de lectura 4 prevalece en actividades formativas,
mientras que el nivel 2 es mas comun en actividades evaluativas.

otros contextos educativos. A nivel in- similares y la necesidad de avanzar ha- AGRADECIMIENTO
ternacional, si bien la literatura especifi- cia una educacion estadistica critica,
ca sobre libros de texto es aun limitada, contextualizada y socialmente relevante El autor  Leonardo

Barrios-Blanco agradece el apoyo finan-
ciero otorgado por la Vicerrectoria de
Postgrado de la Universidad Catdlica del

(Garfield y Ben-Zvi, 2007; Frischemeier,
2020; Bailey y McCulloch, 2023; Nolan
y Perrett, 2016).

los resultados convergen con investiga-
ciones mas amplias sobre la ensefianza
de la estadistica, que subrayan desafios
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STATISTICAL GRAPHS IN PRIMARY EDUCATION TEXTBOOKS: A SYSTEMATIC REVIEW IN THE LATIN

AMERICAN CONTEXT

Leonardo Barrios-Blanco, Danilo Diaz-Levicoy, Mario Ortigoza-Urdaneta and Jaime I. Garcia-Garcia

SUMMARY

In an increasingly data-mediated social context, research
on the teaching of statistical graphs in Primary Education
has grown in a fragmented manner, particularly within the
Ibero-American context. Within this framework, the article
presents a systematic review of the literature focused on the
analysis of statistical graphs in Primary Education textbooks
in Ibero-America. The review was conducted following the
PRISMA guidelines and included articles indexed in Sco-
pus, WoS, SciELO, Dialnet, Redalyc and DOAIJ, published
between 2015 and 2024. After applying the inclusion and ex-
clusion criteria, sixteen studies were selected for analysis.
The results reveal a predominance of qualitative approach-
es, mainly based on content analysis and task analysis. Bar
graphs were the most frequently identified, while line graphs,

pie charts, and pictograms appeared less often. Likewise,
tasks focused on reading and calculation predominate, along
with basic levels of data reading and semiotic complexity,
and activities that promote higher-order skills—such as ex-
plaining, constructing, or inferring—are scarce. Furthermore,
a geographical concentration of studies in Chile and Spain
is observed, together with limited diversity in theoretical and
methodological frameworks. Consequently, the need is identi-
fied to expand, both in textbooks and in future research, the
variety of proposed tasks, the use of diversified theoretical
frameworks, and the incorporation of mixed methodologies
that allow for the evaluation of the impact of textbooks, sta-
tistical graphs, and associated tasks on the learning of statis-
tics in Primary Education.

GRAFICOS ESTATISTICOS EM LIVROS DIDATICOS DA EDUCACAO PRIMARIA: UMA REVISAO SISTEMATICA

NO CONTEXTO IBERO-AMERICANO

Leonardo Barrios-Blanco, Danilo Diaz-Levicoy, Mario Ortigoza-Urdaneta e Jaime 1. Garcia-Garcia

RESUMO

Em um contexto social cada vez mais mediado por dados, a
pesquisa sobre o ensino de grdficos estatisticos na Educagdo
Primaria tem crescido de forma dispersa, especialmente no con-
texto ibero-americano. Nesse sentido, o artigo apresenta uma
revisdo sistemdtica da literatura voltada a andlise de graficos
estatisticos em livros didaticos da Educa¢do Primaria na Ibe-
ro-América. A revisdo foi conduzida de acordo com as diretri-
zes do protocolo PRISMA e incluiu artigos indexados nas bases
Scopus, WoS, SciELO, Dialnet, Redalyc e DOAIJ, publicados en-
tre 2015 e 2024. Apos a aplicagdo dos critérios de inclusdo e
exclusdo, dezesseis estudos foram selecionados para andlise. Os
resultados evidenciam o predominio de abordagens qualitativas,
principalmente baseadas na andlise de conteudo e de tarefas. Os
graficos de barras foram os mais frequentes, enquanto os grdfi-

cos de linhas, de setores e os pictogramas apresentaram menor
presenca. Da mesma forma, predominam tarefas de leitura e cal-
culo, associadas a niveis basicos de leitura de dados e de com-
plexidade semiotica, sendo escassas as atividades que promovem
habilidades de ordem superior, como explicar, construir ou infe-
rir. Além disso, observa-se uma concentragdo geogrdfica dos es-
tudos no Chile e na Espanha, bem como uma baixa diversidade
de referenciais teoricos e metodologicos. Em consequéncia, con-
clui-se pela necessidade de ampliar, tanto nos livros didaticos
quanto em futuras pesquisas, a variedade de tarefas propostas,
o uso de referenciais teoricos diversificados e a incorporagdo de
metodologias mistas que permitam avaliar o impacto dos livros
didaticos, dos grdficos estatisticos e das tarefas associadas na
aprendizagem da estatistica na Educag¢do Primaria.
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