EDITORIAL

BIOGEOQUIMICA DEL CARIBE, CAMBIO GLOBAL'Y
OBSERVACION DE LOS OCEANOS

Procesos biogeoquimicos vitales para el sostenimiento de
ecosistemas marinos saludables en el agua cercana a la super-
ficie del Caribe estan modulados por fenomenos de mesoesca-
la que ocurren a escalas espaciales de unos pocos cientos de
kilometros y temporales del orden de semanas a meses. Tales
fenémenos responden facilmente al forzamiento climatico,
pero afortunadamente, una nueva capacidad de observacion de
los océanos permite ahora disponer de medios sin precedentes
para su caracterizacion, seguimiento y prediccion.

La surgencia costera impulsada por el viento a lo largo
de los margenes meridionales del Mar Caribe y el Golfo de
México lleva aguas frias, saladas y cargadas de nutrientes
a la superficie, detectadas y visualizadas por sensores de
temperatura de la superficie del mar y/o salinidad de la
superficie del mar a bordo de satélites en oOrbita cercana a
la Tierra. El subsidio de nutrientes da lugar a floraciones de
microfitoplancton, en particular diatomeas y dinoflagelados, a
expensas de las nanofracciones y picofracciones mas peque-
flas que prevalecen en las aguas superficiales calidas pobres
en nutrientes. Tales floraciones, facilmente detectadas por
radiometros de color oceanico a bordo de satélites orbitales,
mantienen pesquerias altamente productivas, asi como los
famosos criaderos de ostras perliferas restantes de Margarita,
Cubagua y la Peninsula de la Guajira.

La escorrentia continental de los principales rios (como
el Orinoco y el Amazonas) se extiende por todo el Caribe
desde el este de Sur América (SA) hasta la costa sur de
La Espafiola; distancias de mas de 1.000km. Estas masas
boyantes de agua dulce estan cargadas de materia organica
coloreada disuelta (MOCD) que se diluye lentamente y
se pierde a través de la fotooxidacion UV en escalas de
tiempo de meses. Si bien estas plumas transportan cargas
de nutrientes mas modestas, lo que resulta en floraciones
modestas, la discriminacion entre la floracion y la carga
de MOCD es, en el mejor de los casos, dificil con los
radiometros disponibles actualmente. Los patrones de pre-
cipitacion sobre SA responden facilmente al forzamiento
climatico que afecta la escorrentia, como es evidente en las
observaciones de series de tiempo que reflejan la ausencia
virtual de las plumas en el Caribe norte durante los afios
de El Nifio, un presagio del cambio climatico.

De diez a quince remolinos de mesoescala de ~200km
de diametro y profundidades de hasta lkm atraviesan
anualmente la cuenca del Caribe. Los remolinos ciclonicos

promueven la surgencia, mientras que los anticiclones dan
lugar al hundimiento de masas superficiales. Por lo tanto,
los grandes remolinos anticiclonicos dan como resultado
reservorios profundos de agua calida que proporcionan una
fuente de calor para alimentar los huracanes. Los remolinos
ciclonicos, por otro lado, pueden amortiguar la fuerza de los
huracanes. Los remolinos oceanicos se detectan y rastrean
utilizando altimetria satelital asistida por radar para la cual
las anomalias de la altura de la superficie del mar son del
orden de centimetros; positivo para el anticiclonico y nega-
tivos para el ciclonico. Radares de alta frecuencia terrestres
para seguimiento de corrientes superficiales ahora también
permiten el seguimiento de remolinos a lo largo de las
aguas costeras cercanas.

Ondas internas generadas por las mareas se propagan
a lo largo de las discontinuidades de densidad; termoclinas
y haloclinas. Al igual que los remolinos, estos trenes de
olas provocan profundizacion y afloramiento alternos de las
masas de agua con excursiones de hasta 40m, exponiendo
asi a las comunidades de fitoplancton de aguas profundas a
una mayor radiacion solar. La productividad del fitoplanc-
ton puede verse favorecida o retardada dependiendo de la
magnitud de las excursiones verticales y de la hora del dia.
Planeadores oceanicos roboticos autonomos han caracteriza-
do con éxito tales trenes de olas.

Es probable que las anomalias regionales emergentes sean
forzadas por el cambio global. Las tormentas de polvo del
Sahara estan en aumento, disminuyendo la irradiacion solar
y cambiando las propiedades dpticas y quimicas de las aguas
superficiales en todo el Gran Caribe. Igualmente sin preceden-
te, son las floraciones de sargazo (una macroalga pelagica) que
han surgido en el presente milenio y que ahora se ven exten-
diendo desde la costa africana hasta el Caribe y Mesoamérica.

En las ultimas décadas han proliferado nuevos instru-
mentos y plataformas autonomos de observacion de los
océanos, lo que permite nuevas y potentes capacidades
para la deteccion, cuantificacion y visualizacion sostenidas
de estos importantes fendmenos. Los modelos numéricos
que asimilan estos flujos de datos permiten pronosticar su
desarrollo, progreso y desaparicion.
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