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RESUMEN

La explotacion de agregados pétreos en La Guajira es una
actividad importante en la industria de la construccion de la
region. Los agregados pétreos, como la arena, la grava y las
piedras trituradas, son materiales fundamentales utilizados en
la fabricacion de concreto y asfalto para la construccion de
carreteras, edificios, puentes y otras infraestructuras. El ob-
Jetivo de la investigacion fue analizar las medidas de gestion
ambiental aplicadas en la produccion de agregados pétreos en
la guajira, Colombia. La investigacion es de tipo No Experi-
mental, se basa en conceptos y variables centrales, sin la apli-
cacion de formulas o modelos matematicos. Se identificaron las
problematicas ambientales producidas por medio de la explo-
tacion y produccion de agregados pétreos. Posteriormente, se
desarrollo un plan de gestion ambiental enmarcado en lineas

estratégicas y acciones. Las cuales fueron ejecutadas para pre-
venir los impactos ambientales. El periodo de investigacion fue
de 6 meses, comprendidos entre el mes de julio y el mes de
noviembre del ario 2022. La delimitacion temdtica de este pro-
yecto estuvo enmarcada en la linea de investigacion: Gestion
ambiental en la mineria; se sustento en los aportes de: Franco
y Arias, (2018), Cruz et al., (2018), Zamora et al., (2018), Mos-
cheni, (2019), La Rotta y Torres, (2017), Zurita et al., (2018),
entre otros autores. En sintesis, la implementacion de las me-
didas de gestion ambiental permitié organizar todas las acti-
vidades humanas de forma que impactaran lo menos posible
en el medio ambiente, buscando asi un desarrollo sostenible y
un equilibrio entre los intereses economicos y ambientales de
agregados pétreos.

Introduccion

A nivel mundial los proble-
mas ambientales se han con-
vertido en complejos escena-
rios a partir de los cuales se
despliegan dificultades que
enfrenta la sociedad moderna,
estas consecuencias ambienta-
les han sido atribuidas al creci-
miento demografico acelerado,
la carencia de una gestion am-
biental y el uso excesivo de los
recursos. Las afectaciones al
ambiente se hacen mas eviden-
tes cada dia y se expresan en
eventos concretos como el
efecto invernadero, el agujero
de la capa de ozono, el vaciado
de los combustibles fosiles, la

deforestacion, la sobreexplota-
ciéon y el agotamiento de los
recursos hidricos, la contami-
nacion atmosférica, la lluvia
acida, la erosion, entre otros
fenomenos a diferentes escalas
(Garrido et al., 2007).
Actualmente, la humanidad
enfrenta grandes desafios en
materia ambiental, lo que da
valor agregado a todas esas
acciones que contribuyen y
minimizan los impactos am-
bientales negativos, seguin lo
anterior se hace indispensable
mencionar a la gestiéon am-
biental como una herramienta
que impulsa el cumplimiento
de las normas que trabajan
para el cuidado del medio

ambiente que de manera gene-
ral permite identificar, involu-
crar, evaluar y aplicar distin-
tos conocimientos en torno a
la probleméatica especifica
(Raymond et al., 2010).

En este orden de ideas, aun-
que en América Latina han
evolucionado los procesos de
gestion ambiental, Vasquez
(2008) sostiene que estos se
irrumpen mayormente en el
area de la industria minera,
sustentando esto con distintos
casos que incluso estan judicia-
lizados en donde las agencias
reguladoras orientadas actiian
imponiendo sanciones a los
infractores. De este mismo
modo, algunas compaifias

multinacionales han sido tilda-
das de irregularidades en pro-
cesos de gestion, para lo cual
iniciaron la publicaciéon de re-
portes anuales de gestion am-
biental, con el fin de dar
transparencia a sus ejecutorias
(Naciones Unidas, 2018).

Por tanto, la gestion am-
biental es un instrumento
complejo que se fundamenta
bajo la planeacion, regulacion
y normas. Para poder apoyar
los procesos de desarrollo sos-
tenible y el racional de los
recursos naturales, es necesa-
rio que las organizaciones im-
plementen y mantengan un
sistema de gestion ambiental
organizado y muy bien
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ENVIRONMENTAL MANAGEMENT MEASURES APPLIED IN THE PRODUCTION OF STONE AGGREGATES IN

LA GUAJIRA, COLOMBIA

Danny Daniel Lopez Juvinao, Carlos Alberto Socarras Bertiz and Fabio Orlando Moya Camacho

SUMMARY

The exploitation of stone aggregates in La Guajira is an im-
portant activity in the construction industry of the region. Stone
aggregates, such as sand, gravel, and crushed stone, are fun-
damental materials used in the manufacture of concrete and as-
phalt for the construction of roads, buildings, bridges, and oth-
er infrastructure. The objective of this research was to analyze
the environmental management measures applied in the produc-
tion of stone aggregates in La Guajira, Colombia. The research
is of the “non-experimental” type, which certainly means that it
is based on core concepts and variables without the application
of mathematical formulas or models. Environmental problems
caused by the exploitation and production of stone aggregates
were identified. Subsequently, an environmental management

plan framed in strategic lines and actions was prepared which
were executed to prevent environmental impacts. The research
period was 6 months, from July to November 2022. The the-
matic delimitation of this project was framed in the line of re-
search: Environmental management in mining was based on the
contributions of: Franco and Arias, (2018), Cruz et al., (2018),
Zamora et al., (2018), Moscheni, (2019), La Rotta and Torres,
(2017), Zurita et al., (2018), among other authors. In summa-
ry, the implementation of environmental management measures
made it possible to organize all human activities in such a way
that they impacted the environment as little as possible, thus
seeking sustainable development and a balance between the
economic and environmental interests of the stone aggregates.

MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL APLICADAS NA PRODUCAO DE AGREGADOS DE PEDRA EM LA

GUAJIRA, COLOMBIA

Danny Daniel Lopez Juvinao, Carlos Alberto Socarras Bertiz e Fabio Orlando Moya Camacho

RESUMO

A exploragdo de agregados de pedra em La Guajira é uma
atividade importante no setor de construg¢do da regido. Os
agregados de pedra, como areia, cascalho e pedras britadas,
sdo materiais fundamentais usados na fabrica¢do de concre-
to e asfalto para a construgdo de estradas, edificios, pontes e
outras infraestruturas. O objetivo da pesquisa que gerou este
artigo foi analisar as medidas de gestdao ambiental aplicadas
na produgdo de agregados de pedra em La Guajira, Colombia.
A pesquisa é ndo-experimental, baseada em conceitos e varid-
veis centrais, sem a aplicagdo de formulas ou modelos mate-
mdticos. Foram identificados os problemas ambientais gerados
pela exploragdo e produgdo de agregados de pedra. Posterior-
mente, foi desenvolvido um plano de gestao ambiental com base

em linhas e agoes estratégicas. Essas foram implementadas
para prevenir impactos ambientais; o periodo de pesquisa foi
de 6 meses, de julho a novembro de 2022. A delimitagdo temda-
tica deste projeto foi enquadrada na linha de pesquisa: Ges-
tdo ambiental na mineragdo, foi apoiado pelas contribui¢des
de: Franco e Arias, (2018), Cruz et al., (2018), Zamora et al.,
(2018), Moscheni, (2019), La Rotta e Torres, (2017), Zurita et
al., (2018), entre outros autores. Em resumo, a implementagdo
de medidas de gestdo ambiental permitiu que todas as ativida-
des humanas fossem organizadas de forma a causar o menor
impacto possivel no meio ambiente, buscando assim o desenvol-
vimento sustentavel e um equilibrio entre os interesses econo-
micos e ambientais dos agregados de pedra.

geografica la hace privilegiada
debido a la variedad de mine-

estructurado, esto ayudara a
tener un adecuado desempefio

ambientales que actualmente
enfrenta el territorio. Ahora

compromiso de las comunida-
des con el cumplimiento de

ambiental y asi obtener por
defecto una serie de beneficios
como disminuir posibles pro-
blemas ambientales con las
comunidades aledafias, ahorro
econdmico por el consumo
responsable de los recursos,
competitividad y vigencia en
el mercado (Candiotti, 2009).
Ahora bien, La Guajira es
un departamento ubicado en
la peninsula colombiana que
se caracteriza principalmente
por poseer riquezas naturales
de gran magnitud. Su posicion

rales que se pueden encontrar
en este territorio. Un estudio
realizado por la Agencia
Nacional de Mineria (2017),
demuestra que los tres ele-
mentos de mayor produccion
son la sal, el carbon y mate-
riales para la construccion,
principalmente agregados pé-
treos, lo que es de gran signi-
ficancia para el pais, sobre
todo porque estas produccio-
nes traen consigo la formali-
zacion, ya que la Corporacion
Autonoma Regional busca el
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sus obligaciones legales, y
ademas complementa la pre-
sentacion del plan de trabajos
y obras que impulsan el desa-
rrollo del departamento.

Por otra parte, llevar a cabo
este estudio de gestion am-
biental es necesario porque
impulsa a las organizaciones
mineras a desarrollar acciones
encaminadas al cuidado de los
recursos naturales, promovien-
do la responsabilidad ambien-
tal empresarial y ayudando a
minimizar los problemas

bien, el departamento de la
Guajira cuenta con grandes
recursos, por tanto, promover
la gestion ambiental impulsara
al cuidado de los ecosistemas
y proyectara hacia el desarro-
llo sostenible.

Materiales y Métodos

El disefio de la investigacion
es de tipo No Experimental. Se
basa en conceptos y variables
centrales, sin la aplicacion de
formulas 0 modelos
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matematicos, tomandose princi-
palmente en cuenta, la opinion
de las comunidades o contex-
tos que se dan sin la interven-
cion directa del investigador
evidenciando la realidad de las
situaciones. Una vez obtenida
la informacion documentada no
se alterd deliberadamente, por
el contrario, fue analizada para
llegar a los resultados puntua-
les (Zurita et al., 2018).

Se utiliz6é informacion se-
cundaria y fuentes directas
como técnicas de recoleccion
de datos. La poblacion objeto
de estudio abarco a la empresa
Agregom Ltda. en Albania, la
mina Orion Asfaltos y
Concretos S.A.S en el Distrito
especial, turistico y cultural de
Riohacha y Agregados Rio
Negro ubicado en Dibulla.
Estas tres empresas se encuen-
tran en el departamento de La
Guajira y estan dedicadas prin-
cipalmente a la produccion de
agregados pétreos (Tabla I).

Las empresas fueron estudia-
das de manera general en torno
a la gestion ambiental con la
finalidad de conocer qué pro-
blematicas ambientales eran
producidas por medio de la
explotacion y produccion de
agregados pétreos.

Resultados y Discusion

Dentro de las actividades
desarrolladas por las empresas
dedicadas a la mineria de agre-
gados pétreos en el departa-
mento de la Guajira, existen
acciones que generan impactos
que se evidencian a simple
vista en el paisaje, tales como
la contaminacion del agua, la
inestabilidad de los terrenos, el
desplazamiento de animales y
la generacion de residuos, las
cuales pueden ser valoradas
segln la incidencia de las acti-
vidades productivas en el me-
dio natural de la mano de la
gestion ambiental. Por tanto, es
importate disefiar un esquema
de relacion que facilite la iden-
tificacion de la transformacion
al paisaje entorno a la gestion
ambiental (Figura 1).

Se debe resaltar que comun-
mente entre las tres empresas,
la principal causa de la trans-
formacion del paisaje se aso-
cia directamente a la
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TABLA 1

MUESTRA DE LA INVESTIGACION

Numero de trabajadores

Nombre de la empresa Municipio Ubicacion espacial por empresa
AGREGOM LTDA. Albania 11° 10" 57.81”N y 72° 38' 43.03”0 20
Orién Asfalt
Concrotos S A G, Riohacha 11°.27°50.57"N y 72°.90°74.09” 24
Agregados Rio Negro Dibulla 11° 16'21" N 73° 18' 32"0 25
Fases de produccion -

o Alternativa mas
Maquinaria generadora de favorable
impactos
Alternativas de gestion aplicadas Valoracién

de impactos
Elementos
del medio
“ Andlisis de
actividades
productivas
Agua Positivos
Fauna y flora .
negativos
Suelo

Figura 1. Esquema de valoracion a la transformacion al paisaje. Fuente: Elaboracion propia.

instalacion de maquinaria,
areas de procesamiento y zo-
nas comunes (administrativas,
parqueadero, manteamiento).
Se evidencid también, la adap-
tacion de vias para el transito
vehicular y acoplamiento del
material aluvial.

Ahora bien, dentro de la
gestion ambiental también
existen transformaciones del
paisaje positivas, entre ellas,
la empresa Orion Asfaltos y
Concretos S.A.S., que en ma-
teria de gestion ambiental en
el ano 2018, cred un reservo-
rio de 10000m?2, cuyo objetivo
fue la conservacion del ecosis-
tema. En este particular, se
evidencid el crecimiento de
vegetacion y nuevas especies
de fauna, como cardenales
guajiros, guacamaya verde y
cotorra cabeciamarilla, lo que
permitié ser considerado un
corredor ecologico ideal para
el departamento de la Guajira.

Accién similar es la que desa-
rrolld6 Agregom Ltda., que ac-
tualmente tiene un reservorio
Ilamado el “ojo de agua” el
cual solamente cumple funcio-
nes ecoldgicas, es decir, el
agua no es utilizada para fa-
ses de produccion.

En las actividades mineras
de agregados pétreos, uno de
los factores ambientales mas
degradados es el suelo, debido
a las afectaciones relacionadas
con etapas de explotacion y
exploracion. En las distintas
visitas de campo realizadas, se
encontré que la degradacion
del suelo en las empresas mi-
neras estudiadas esta influen-
ciada por el transito vehicular,
derrame de combustible, el
acoplamiento de material (sin
procesar y procesado) y par-
queo (vehiculos y maquinaria
de produccion).

Se debe resaltar que actual-
mente las empresas Oridn

Asfaltos y Concretos S.A.S,
Agregados Rio Negro vy
Agregom Ltda., no cuentan
con un método o instrumento
de gestion ambiental que les
permita evaluar el nivel de
degradacion al suelo, sin em-
bargo, CORPOGUAJIRA en
sus visitas trimestrales a estos
predios se encarga de monito-
rear y velar porque se efec-
tien las medidas de mitiga-
ciéon y acciones de restaura-
cion. Las tres empresas cuen-
tan con planes de reforestacion
que ayudan a fortalecer la
gestion ambiental, este tipo de
acciones se efectuan con espe-
cies de flora autoctona y sirve
para ayudar a reducir las afec-
taciones que dejan los proce-
sos productivos.

La contaminacion atmosféri-
ca representa quizas el mas
grave problema ambiental re-
sultante de las industrias mine-
ras y en las empresas
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dedicadas a la explotacion de
agregados pétreos no es la ex-
cepcion. Dentro de las visitas
realizadas a las empresas
Orion Asfaltos y Concretos
S.A.S, Agregados Rio Negro y
Agregom Ltda., se identifica-
ron las fuentes de emision de
material particulado y se deter-
mind que las tres organizacio-
nes cuentan con fuentes fijas y
moviles. En la Figura 2, se
muestra un esquema de fuentes
de emision de material particu-
lado en las empresas de agre-
gados pétreos Orion Asfaltos y
Concretos S.A.S, Agregados
Rio Negro y Agregom Ltda.
Por otra parte, el ruido am-
biental es un problema agudo
que trae consigo afectaciones
al ser humano y a la fauna
debido a los dafios neuronales
que produce el estar expuesto
de manera continua. La em-
presa Oriéon Asfaltos y
Concretos S.A.S., vela por
mantener el ruido a un nivel
minimo debido a que a menos
de 1 kilémetro se encuentra

la poblacion de Arroyo Arena
la cual hasta el momento ma-
nifiesta no verse afectada por
el desarrollo de las activida-
des productivas.

En las tres empresas las ma-
quinarias estan encendidas casi
todas las horas del jornal dia-
rio (8h), lo que hace que los
operadores de maquinaria estén
expuestos al ruido y vibracion
que estas generan. Este tipo de
acciones aumentan la activa-
cién hormonal nerviosa, lo que
a su vez induce a un aumento
de la presion arterial y vaso-
constriccion. Las consecuencias
de este tipo de sintomas pue-
den desencadenar en un paro
cardiaco (Henao, 2013).

En este sentido, la Figura 3
esquematiza el detalle de los
niveles de ruidos generados por
las maquinarias presentes en
las empresas Orion Asfaltos y
Concretos S.A.S, Agregados
Rio Negro y Agregom Ltda.,
con la finalidad de determinar
que procesos de gestion am-
biental se deben considerar
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Figura 3. Niveles de ruido por decibelios generados dentro de la explo-
tacion de agregados pétreos. Fuente: Elaboracion propia, con informaci-

on tomada de la OMS 2021.

para poder lograr una mitiga-
cion del ruido generado.
Durante las visitas realiza-
das a las empresas Oridn
Asfaltos y Concretos S.A.S,
Agregados Rio Negro vy

———— Tipos de fuentes de emision de PM
i Empresas
1
1 . 1 1
| Fijas Orion Asfaltos y Agregados Rio Agregom Ltda.
concretos S.AS Megro
] | I
| trituradora de : | trituradora triple
2 triturad
planta grande planta ke grande
central 1 clasificadora de
material
1 tolva de %
v
1 volgueta 3 volquetas
| tractocamidn s sl [E: cargadores
1 retroexcavadora 3 cargadores 1 tractocamién

Figura 2. Esquema de fuentes de emisiéon de material particulado en las empresas de agregados pétreos Orion
Asfaltos y Concretos S.A.S, Agregados Rio Negro y Agregom Ltda. PM: material particulado, por sus siglas
en inglés. Fuente: Elaboracion propia.
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Agregom Ltda., no se eviden-
ci6 el uso de protectores audi-
tivos por parte del persona.
Vale la pena mencionar, que
en Colombia el uso de este
tipo de elementos no es obliga-
torio en las areas laborales, no
obstante deberia ser una de las
acciones a tomar en cuenta
para evitar afectaciones a largo
plazo. Las empresas no mane-
jan planes contra la contami-
nacion acustica, a pesar de que
ninguna de las tres se ha visto
involucrada en una sancion
ambiental por este motivo.

Es importante destacar que
en la actualidad las empresas
Orion Asfaltos y Concretos
S.A.S, Agregados Rio Negro y
Agregom Ltda., no cuentan con
un plan de proteccion de espe-
cies aledafas avalado por
CORPOGUAIJIRA debido a
que manifiestan que hasta el
momento no hay afectaciones
directas que puedan alterar la
vida de la fauna o inducirlas a
peligro de extincion. Es decir,
hasta la actualidad no han sido
sancionadas, ni amonestadas de
manera escrita por migracion
de fauna.

Por su parte, tal y como se
indic6 previamente la empresa
Orion Asfaltos y Concretos
S.A.S, desarrolla acciones de
proteccidon de especies lo que
ejecuta mediante la creacion
de un reservorio de aproxima-
damente 10000m?. Alrededor
de esta zona se evidencia
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crecimiento de la vegetacion
que sirve de corredor ecologi-
co entre especies; durante las
visitas realizadas se evidencia-
ron mariposas, venados, aves ¢
insectos, especificamente alre-
dedor de la zona protegida. La
vision de la empresa es desa-
rrollar un plan de conserva-
cion de fauna para el afio
2024 con el fin de fortalecer
la gestion ambiental.

En cuanto a Agregom Ltda.,
durante las visitas realizadas se
evidencidé ausencia total de
fauna, a pesar de que actual-
mente cuenta con un ojo de
agua creado con la finalidad
fortalecer espacios verdes. Esta
empresa es la que genera ma-
yor ruido ambiental durante su
operacion debido a la opera-
cion diaria de dos retroexcava-
doras y un tracto camion. Las
zonas aledafias son montafas
con una vasta vegetacion razon
por la cual el gerente manifies-
ta que las especies prefieren
vivir en esas areas.

Medidas de Gestion
Ambiental

La gestion ambiental involu-
cra medidas de manejo para
las problematicas ambientales
resultado de las actividades de
explotacion y produccion, lo
que la hace una gran aliada de
la corporacion autbnoma regio-
nal (CORPOGUAIJIRA), corpo-
racion que realiza visitas perio-
dicas (cada 6 meses) a las em-
presas Orion Asfaltos y
Concretos S.A.S, Agregados
Rio Negro y Agregom Ltda.,
con la finalidad de verificar
que las organizaciones cumplan
con las medidas estipuladas
por la normativa ambiental.

Dentro de las medidas se
encuentran las de mitigacion.

Como su nombre lo indica,
estan enfocadas a mitigar o
minimizar las problematicas
que se encuentran afectando al
ambiente. Dentro de las medi-
das se encuentran las de miti-
gacion, enfocadas a minimizar
las problematicas que se en-
cuentran afectando al ambiente.
A pesar de que la ley colom-
biana establece una jerarquia
de la mitigacion ambiental con
la finalidad de facilitar el or-
den en que se pueden ejecutar
las acciones ambientales y con-
seguir resultados satisfactorios,
en comun las minas Oridn
Asfaltos y Concretos S.A.S,
Agregados Rio Negro vy
Agregom Ltda., no tienen esta-
blecido un plan de mitigacion
ambiental estructurado.

Por su parte, las medidas de
control en el area minera son
consideradas estrategias de
gran importancia para reducir
cualquier tipo de riesgo; desde
la gestion ambiental simbolizan
la posibilidad de mantener un
control de las situaciones que
no se pueden evitar porque
hacen parte activa de la pro-
duccion. Las tres empresas
implementan como medida de
control el riego de vias y para-
lelamente el sistema aspersor
pulverizador ubicado en las
trituradoras principales, una de
las grandes ventajas de estas
acciones es que son sencillas,
necesitan poca demanda de
dinero y no necesitan monito-
reo constante. En la Tabla II,
se muestran las especificacio-
nes del riego en las minas de
agregados pétreos Oridn
Asfaltos y Concretos S.A.S,
Agregados Rio Negro vy
Agregom Ltda.

Actualmente, la empresa
Agregados Rio Negro tiene la
particularidad de contar con

zona de estadia para los traba-
jadores, debido a esto se gene-
ran residuos solidos no solo de
la parte operacional sino tam-
bién domésticos; como medida
de control a la problematica de
residuos so6lidos la empresa
cuenta con un plan de manejo
integral de residuos sélidos.

Se debe resaltar que las
empresas Agregom Ltda. y
Orion Asfaltos y Concretos
S.A.S. no implementan este
tipo de accion debido a que
solo generan residuos opera-
cionales y los sanitarios lo
cuales son recolectados por la
empresa prestadora del servi-
cio publico INTERASEO
S.A.S., con una frecuencia de
2 dias por semana.

En Agregados Rio Negro los
residuos aprovechables son reco-
lectados por la empresa recicla-
dora ASOREMING con una
frecuencia de tres dias por se-
mana (lunes, miércoles y vier-
nes) y los no aprovechables son
recolectados los sabados para
disposicion final por la prestado-
ra Aguas de Dibulla S.A.S, ma-
nifiestan que CORPOGUAJIRA
exigid la implementacion del
nuevo codigo de colores esti-
pulado en la resolucién 2184
del 2019, actualmente se en-
cuentran en proceso de ges-
tién para renovar los contene-
dores y su plan de manejo
para cumplir con la normati-
vidad colombiana.

En cuanto a las medidas de
restauracion, las tres empresas
velan por el equilibrio de los
ecosistemas aledano a través
de acciones como los reservo-
rios de agua y los procesos de
reforestacion. No obstante, las
acciones de reforestacion no se
estan desarrollando segtn lo
estipulado en los pasos funda-
mentales que exige la

TABLA 1T
ESPECIFICACIONES DEL RIEGO EN LAS MINAS DE AGREGADOS PETREOS ORION ASFALTOS Y CONCRETOS S.A.S,
AGREGADOS RIO NEGRO Y AGREGOM LTDA.

restauracion ecoldgica. En este
sentido, se debe resaltar que
para la siembra de plantas en
las tres minas utilizan una
técnica en comun, que consiste
en seleccionar especies autoc-
tonas de la zona, las cuales
tienen facil adaptacion al cli-
ma y aseguran una reforesta-
cion exitosa, ya que no necesi-
tan de mucho cuidado.

Dentro de las medidas de
compensacion entran todas
aquellas acciones que buscan
retribuir los dafios que han
sido generados o impulsados
por las actividades desarrolla-
das en el area productiva. En
las fases productivas de las
empresas encargadas de la ex-
plotacion de agregados pétreos
existen acciones inevitables,
una de ella es la emision de
material particulado y la trans-
formacion del paisaje. La com-
pensacion ambiental se desa-
rrolla por medio de reforesta-
cion y la conservacion de re-
servorio. Actualmente las mi-
nas carecen de planes de pro-
cesos de compensacion estruc-
turados que promuevan el de-
sarrollo local sostenible y que
los posicione como unas orga-
nizaciones ambientalmente sos-
tenibles (Figura 4).

Cabe resaltar que hay dos
enfoques principales desde los
cuales se pueden desarrollar las
acciones compensatorias, estos
van demarcados desde lo am-
biental y lo social, una particu-
laridad de las empresas Orion
Asfaltos y Concretos S.A.S,
Agregados Rio Negro vy
Agregom Ltda., es que todo su
personal es de zonas aledanas,
es decir, estan brindando em-
pleo directo a trabajadores ca-
beza de hogar de los corregi-
mientos Cuestecita, Arroyo
Arena y Rio negro, esto

Mina

Fuente de abastecimiento

Frecuencia de riego

Cantidad de agua
usada (m’/dia )

Agregados Rio Negro
Agregom Ltda.
Orién Asfaltos y Concretos S.A.S.

Pozo subterraneo
Ojo de agua
Carro tanques & Reservorio

3 riegos, dependiendo las condiciones del dia.

4 riegos diarios
3 riegos diarios

1000
600
500

Fuente: Elaboracion propia
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Mo cumple sus metas
econdmicas

Bajo presupuesto

Destinan minimos recursos

| Poca rentabilidad

Mo hay ejecucion de
proyectos

' | Falta de planes

Carencia de compensacion ambiental I

h 4

Alguna  inversion  ¢n
COMSETVACIGN, Pern no s¢
cuantifican los impactos
para llegar a un
equilibrio entre pérdidas
¥ paAnancias.

Lo que conlleva

@

h 4

Quejas ambientales por parle de
las comunidades aledafias,

Falta de competencia ambiental
entre organizaciones nacionales
en  bisqueda del desamrollo
sostenible,

Figura 4. Falencias de la compensacion por parte de Orién Asfaltos y Concretos S.A.S, Agregados Rio Negro
y Agregom Ltda. Fuente: Elaboracion propia.

impulsa beneficios econémicos
ayudandolos a mejorar su cali-
dad de vida.

En la empresa Oridn
Asfaltos y Concretos S.A.S., se
desarrollan acciones de gran
impacto a la comunidad, una
de ellas es el apoyo econémico
que le brinda cada ano a la
Instituciéon Educativa de
Arroyo Arena, esto con la fi-
nalidad de impulsar los proce-
sos de educaciéon y crear un
entorno escolar saludable, ade-
mas de ellos, manifiestan faci-
litar material pétreo para el
acoplamiento de vias de acceso
al corregimiento.

Conclusiones

Después de realizar el estu-
dio de gestion ambiental de las
empresas mineras Oridn
Asfaltos y Concretos S.A.S.,
Agregados Rio Negro vy
Agregom Ltda., se debe men-
cionar que dentro de la explo-
tacion de agregados pétreos
existen actividades que ocasio-
nan impactos negativos al am-
biente, lo que a largo plazo
puede traer grandes repercu-
siones para los medios

ambiental, social y economico.
Por tanto, la mejor manera de
poder minimizar este conjunto
de acciones es por medio de
procesos de gestion ambiental,
ya que estos buscan la conser-
vacion del ecosistema por me-
dio de estrategias.

Para el objetivo enfocado en
identificar las principales pro-
bleméticas asociadas a los
componentes ambientales en-
torno a las actividades de pro-
duccion de agregados pétreos
en el departamento de la
Guajira, Colombia, se debe
mencionar que se evidenciaron
5 problemas centrales los cua-
les generan dafios a los com-
ponentes aire, suelo, fauna y
flora, incluyendo también
afectaciones a la salud huma-
na. Estas problematicas son
incluso evidentes y han traido
consecuencias repercutibles,
una de estas fue el cierre tem-
poral de la empresa Oridn
Asfaltos y Concretos S.A.S.,
por tanto, se hace necesario la
puesta en marcha de acciones
especificas para evitar amo-
nestaciones escritas, investiga-
ciones ambientales cierre tem-
porales y en el mas grave de
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los casos cierre total de la
mina lo cual traeria consigo
grandes pérdidas econdmicas
en términos de produccion.
Se debe resaltar que las ac-
ciones correctivas encontradas
e implementadas en las em-
presas de produccion de agre-
gados pétreos con fines de
construccidon, estan centradas
en riego de vias para emision
de material particulado con la
finalidad de evitar la contami-
nacién atmosférica, reforesta-
cion para conservacion de
ecosistemas, creacion de habi-
tat y multiples beneficios eco-
l6gicos (reservorio) brindadas
por especies nativas del depar-
tamento de la Guajira.
Adicionalmente la siembra
ayuda a disminuir problemas
generados por el ruido am-
biental y evitar dicha propaga-
cion por medio de la reverbe-
racion. Existe una particulari-
dad en la empresa Oridon
Asfaltos y Concretos la cual
trae multiples beneficios y
esta enfocada al riego de vias
por medio de un sistema de
microaspersion el cual ayuda a
disminuir la cantidad de agua
utilizada en los riegos diarios

y simboliza un ahorro de di-
nero para esta organizacion.

En cuanto a la descripcion
de las medidas de gestion am-
biental aplicadas en la produc-
cion de agregados pétreos en el
departamento de la Guajira,
Colombia es necesario mencio-
nar que existen medidas de
prevencion, control, mitigacion,
restauracion y compensacion.
Estas ultimas enfocadas a la
parte social, es decir, tienen en
cuenta a las comunidades ale-
dafias para generar empleos
directos en la zona, lo cual
ayuda a brindar estabilidad
econdmica a estas poblaciones.
En este sentido, las medidas de
prevencion implementadas son
riego de vias, creacion de ba-
rreras y uso de poli sombras
para evitar la proliferacion de
material particulado.

Conforme a lo anterior, to-
das estas medidas buscan dis-
minuir los impactos ambienta-
les y contribuir de manera po-
sitiva al desarrollo local soste-
nible del departamento de la
Guajira desde el ambito de
mineria de agregados pétreos.
Es importante mencionar las
medidas de control las cuales
se basan en sistema pulveriza-
dor para las maquinas tritura-
doras principales, riego de
vias, reservorio, reforestacion y
sistema de laboratorio para
calidad del suelo en el caso de
la empresa Agregom Ltda.
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