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RESUMEN

En este trabajo se analizé como influyen las prdcticas de
proteccion del medio ambiente de las empresas sobre la inno-
vacion que realizan, para lo cual se utilizo informacion de la
encuesta sobre la industria manufacturera en sus temdticas de
tecnologia e innovacion y medio ambiente de los Censos Eco-
nomicos 2014, con un total de 4,246 empresas localizadas en
la Region Centro Occidente de México (Aguascalientes, Guana-
Juato, Jalisco, Querétaro y San Luis Potosi). Ademas, se empleo
una estimacion econométrica logistica dado el cardacter de la
variable dependiente (1 si innové y 0 en caso contrario). Los

hallazgos sefialan que la probabilidad de llevar a cabo activi-
dades de innovacion de las empresas de la region se incremen-
ta cuando cuentan con personal dedicado al cuidado del medio
ambiente y los recursos naturales, emplean materias primas
recicladas y materiales de empaque y embalaje, realizan gasto
corriente o de inversion en disminuir las emisiones al aire y
la contaminacion en aguas residuales generadas, aplican algun
tratamiento a las aguas residuales. En contraste, cumplir con
alguna norma de naturaleza ambiental no desemperia ningun
efecto en la actividad innovadora de las empresas.

Introduccion

Una referencia cléasica en las
concepciones sobre la innova-
cion en las empresas es la del
economista Joseph Schumpeter,
quién establecio que el progreso
tecnologico es un proceso de
destruccion creativa, que sigue
un conjunto de fases. Primero
es la invencion, donde las em-
presas desarrollan un nuevo
producto o proceso, luego sigue
la innovacioén que se concretiza
con la comercializacién en el
mercado del nuevo invento y,
por ultimo, la difusion, en la
cual el producto o proceso de
innovacion es plenamente em-
pleado por la sociedad (Jaffe et
al., 2003).

Como toda actividad humana,
el progreso tecnoldgico implica
afectar el medio ambiente y el
empleo de los recursos natura-
les. No obstante, se pretende
que tanto las empresas y el
gobierno impulsen y favorezcan
el uso de tecnologias

ambientalmente limpias (OECD,
2011). A partir de esta preocu-
pacion se han desarrollado un
conjunto de estudios que anali-
zan la relacion entre innovacion
y medio ambiente en el contex-
to de las empresas. Por ejemplo,
Kesidou y Demirel (2012), con
base en una muestra de 1566
unidades productivas del Reino
Unido, hallan que Ila
Responsabilidad Social
Corporativa (RSC) y la deman-
da por parte de los consumido-
res ‘verdes’ (clientes preocupa-
dos por consumir bienes o ser-
vicios que se elaboren en condi-
ciones de respeto al medio am-
biente) influyen en que las em-
presas de esa nacion innoven de
manera que se dafie lo menos
posible el medio ambiente.
Como se desprende de ese estu-
dio, la relacion entre la innova-
cion y las practicas ambientales
puede abordarse incorporando
la RSC. Bocquet et al. (2013)
establecen que el nimero de los
estudios que investigan la

influencia de la RSC sobre la
innovacioén ha crecido; en los
resultados de su trabajo mues-
tran que las empresas en
Luxemburgo con perfiles de
RSC estratégica (ambientalmen-
te proactivas) tienen mas proba-
bilidades de innovar en produc-
to y proceso.

Lim y Prakash (2014) anali-
zan para 79 paises el vinculo
entre los programas voluntarios
ambientales (medidos por la
norma de gestion ambiental ISO
14001) y la innovacion (medida
por el nuimero de patentes de
caracter ambiental). En sus re-
sultados hallan que esta certifi-
cacién ambiental tiene un efecto
positivo en la innovacion.
Similarmente, Wagner (2008)
encuentra para nueve paises
europeos que los sistemas de
gestion ambiental estan asocia-
dos positivamente con el desa-
rrollo de la innovacion en pro-
ductos y procesos; en tanto que
Rubashkina et al. (2015), en-
cuentran evidencia en el sector

manufacturero de 17 paises
europeos de que el gasto para
controlar y reducir la contami-
nacioén (como una variable que
mide la regulacién ambiental)
tiene un efecto positivo en la
actividad innovadora de este
sector. Horbach et al. (2012)
demuestran que las regulacio-
nes gubernamentales presentes
y futuras originan que las
companias en Alemania dismi-
nuyan las emisiones CO0,, SO, y
NOy que generan, asimismo,
que abatan la contaminacion en
el agua. También, estas regula-
ciones las incentiva a reducir
el ruido que producen, evitar el
manejo de sustancias peligrosas
e incrementar el reciclaje de
productos.

Brunnermeier y Cohen
(2003) hallan, para la industria
manufacturera de Estados
Unidos, que la innovacion am-
biental de estas empresas (me-
dida por el numero de patentes
ambientales) se relaciona signi-
ficativa y positivamente con

PALABRAS CLAVE / Centro Occidente de México / Empresas Manufactureras / Innovacion / Practicas Ambientales /

Recibido: 23/01/2020. Modificado: 04/03/2021. Aceptado: 12/03/2021.

Roberto Gonzalez Acolt. Doctor
en Ciencias en Economia,
Colegio de Posgraduados,
Meéxico. Profesor-Investigador,
Universidad Auténoma de
Aguascalientes. Direccion:

104

Avenida Universidad 940. CP.
20131. Aguascalientes, México.
e-mail: rgonza@correo.uaa.mx.
Manuel Diaz Flores. Doctor en
Ciencias Politicas y Sociales,
Universidad Nacional Autéonoma

0378-1844/14/07/468-08 $ 3.00/0

de México. Profesor-Investigador,
Universidad Auténoma de
Aguascalientes, México. e-mail:
mdiaz@correo.uaa.mx.
Angeles Montserrat Govea
Franco. Maestra en Impuestos,

Universidad Auténoma de
Aguascalientes. Estudiante del
doctorado en Administracion,
Universidad Autéonoma de
Aguascalientes, México. e-mail:
angeles.govea@edu.uaa.mx.

MARCH 2021 « VOL. 46 N° 3 JIVERCENCIA



IMPLEMENTATION OF ENVIRONMENTAL PRACTICES AND INNOVATION IN MANUFACTURING FIRMS IN

MEXICO: REGIONAL ANALYSIS PERSPECTIVE

Roberto Gonzalez Acolt, Manuel Diaz Flores and Angeles Montserrat Govea Franco

SUMMARY

This paper analyzed the relationship between innovation and
environmental protection practices in manufacturing firms. We
used data from the Economic Census 2014 about manufacturing
industry in the topics of technology and innovation and environ-
ment, with a total of 4,246 firms located in the Western-Central
Region of Mexico (Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco, Quere-
taro and San Luis Potosi). Also, we used a logistic econometric
estimate given the nature of the dependent variable (1 if the firm

innovated and 0 otherwise). The results indicate that the follow-
ing environmental practices are associated with innovation in the
firms: having staff dedicated to the care of the environmental and
natural resources, recycling raw materials and packaging materi-
als, making expenditures or investments to reduce air emissions
and pollution in generated wastewater, applying some treatment to
wastewaters. In contrast, complying with any environmental stan-
dards does not have any effect on the innovative activity of firms.
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PERSPECTIVA DE ANALISE REGIONAL

Roberto Gonzalez Acolt, Manuel Diaz Flores ¢ Angeles Montserrat Govea Franco

RESUMO

Neste trabalho, analisou-se como as prdticas de prote¢do
ambiental das empresas influenciam a inovag¢do que realizam.
Utilizamos dados do Censo Economico de 2014 sobre empre-
sas de manufatura em seus topicos de tecnologia e inovagdo e
meio ambiente, com um total de 4.246 empresas localizadas na
regido Centro-Oeste do México (Aguascalientes, Guanajuato,
Jalisco, Queretaro e San Luis Potosi). Além disso, foi utilizada
uma estimativa econométrica logistica, dada a natureza da va-
riavel dependente (1 se a empresa inovou e 0 em caso contrd-

rio). Os resultados indicam que a probabilidade de realizar ati-
vidades de inovagdo das empresas da regido aumenta quando
eles tém pessoal dedicado ao cuidado do meio ambiente e dos
recursos naturais, eles usam matérias primas recicladas e ma-
teriais de embalagem; eles gastam ou investem na redugdo de
emissoes atmosféricas e polui¢do nas daguas residuais geradas;
aplique algum tratamento as dguas residuais. Por outro lado, o
cumprimento de qualquer norma ambiental ndo afeta a ativida-
de inovadora das empresas.

los gastos para abatimiento de
la contaminacion; sin embargo,
las politicas regulatorias no
tienen el efecto esperado en
incentivar este tipo de innova-
cion. Ademas, los autores en-
cuentran que son las industrias
internacionalmente competitivas
las que tienen mayor probabili-
dad de innovar ambientalmente.
También, para los Estados
Unidos, Chang y Sam (2015)
con datos de un panel de 352
empresas durante el periodo
1991-2000, encontraron que la
adopcion de medidas volunta-
rias de prevencion de la conta-
minacion en el sector manufac-
turero influy6é econdmica y es-
tadisticamente en el aumento
en el nimero de patentes am-
bientales; este hallazgo sugiere,
segun los autores, que el corpo-
rativismo ambiental puede im-
pulsar la inversion en tecnolo-
glas ambientalmente limpias.
Del Rio et al. (2016) realizan
una revision critica de los estu-
dios que analizan los

determinantes de la innovacion
ambiental mediante métodos
econométricos. Dos son los
aspectos de esta critica que
llaman la atencion: la escasez
de este tipo de analisis en pai-
ses de ingreso medio o en de-
sarrollo, y el impacto que pue-
dan tener en esta forma de in-
novacion los factores regionales
o de localizacion.

Romo y Hill (2008), con
base en una encuesta sobre in-
novacion y desarrollo tecnologi-
co en México, encontraron en
2006 que alrededor de la mitad
de las empresas manifestaron
como altamente significativo en
los objetivos de la innovacion
la reduccion de dafios al medio
ambiente en el proceso de pro-
duccion, el desarrollo de pro-
ductos que no impliquen afec-
taciones ambientales y la reduc-
cion del consumo de energia.

Velazquez et al. (2016) estu-
dian el efecto de cuatro deter-
minantes sobre la ecoinnova-
cion en establecimientos de
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hoteleria en Huatulco, México;
los autores sefialan que los ho-
teles que pertenecen a las
grandes cadenas nacionales e
internacionales realizan ecoin-
novaciones dado que cuentan
con recursos para afrontar tal
actividad. Asimismo, los pro-
ductos y tecnologias ambienta-
les les permiten ahorrar costos
y acceder a mercados nuevos o
elevar su participacion en el
mismo.

El objetivo de este trabajo
consistio en estudiar si la inno-
vacion en procesos, productos,
organizacion y mercadotecnia
que realizan las empresas de
las entidades federativas de la
Region Centro Occidente de
México (Aguascalientes,
Guanajuato, Jalisco, Querétaro
y San Luis Potosi) es afectada
por determinadas practicas de
proteccion al medio ambiente
que éstas llevan a cabo. El tra-
bajo pretende aportar a la com-
prension de la innovacion y
medio ambiente en la empresa

en un contexto de una region
de un pais en desarrollo.

El analisis llevado a cabo
sigue el hilo conductor de la
teoria de Porter y van der
Linde (2012), en el sentido de
que la innovacion en las em-
presas estd determinada por las
medidas de proteccion y cuida-
do del medio ambiente. Esta
propuesta se aparta de cierta
manera de los estudios que
analizan la influencia de un
conjunto de variables explicati-
vas, incluyendo algunas de ca-
racter mediombiental, sobre un
tipo particular de innovacion
de caracter ambiental (ecoinno-
vacion, innovacion verde, pa-
tentes mediombientales).

Ahora bien, ;qué se entiende
por innovacion en este trabajo?
Como se aclara en la seccion
de Materiales y Métodos, para
la comprension de este concep-
to nos basamos en la propuesta
de la OECD (2005). El disefio
metodoldgico de las encuestas
nacionales en México que
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incorporan preguntas sobre in-
novacion, como es el caso de
los mas recientes Censos
Economicos de México, se ba-
san en las orientaciones de la
OECD (2005). Puesto que los
datos que se emplean sobre
innovacion en este documento
provienen de estos Censos,
entonces también adoptamos el
enfoque de este organismo in-
ternacional. Ademas, diversos
estudios sobre innovacidon en
las empresas se sustentan en la
definicion y clasificacion de la
OECD (2005).

Una de las razones principa-
les por las que se considerd las
cinco entidades federativas que
conforman esta region, es el
dinamismo econdémico que han
mostrado en los anos recientes.
Por ejemplo, en México el
Producto Interno Bruto (PIB)
crecid del 2003 al 2017 a una
tasa anual de 2,15%, mientras
que los estados de esta region
del estudio tuvieron una tasa
de crecimiento anual por arriba
de esta cifra: Aguascalientes
4,18%, Guanajuato 3,55%,
Jalisco 2,72%, Querétaro 4,2%
y San Luis Potosi 3,02%.

Materiales y Métodos

Se siguid la definicion y cla-
sificacion de innovacion segin
la OECD, organismo para el
cual la innovacion “es la intro-
duccién de un nuevo, o signifi-
cativamente mejorado, producto
(bien o servicio), de un proce-
so, de un nuevo método de
comercializacion o de un nue-
vo método organizativo, en las
practicas internas de la empre-
sa, la organizacion del lugar de
trabajo o las relaciones exterio-
res” (OECD, 2005: 46). Con
respecto a los tipos de innova-
ciones, la OECD (2005: 47)
distingue las siguientes
clasificaciones:

a) Innovacion en producto:
conlleva cambios profundos en
las caracteristicas de los bienes
y servicios

b) Innovacion de proceso: im-
plica cambios significativos en
los métodos de produccion y
distribucion

¢) Innovacion de mercadotec-
nia: involucra nuevos métodos
de comercializacion
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d) Innovacion de organizacion:
incluye nuevas formas de orga-
nizacion en las practicas, lugar
de trabajo o relaciones externas
de la empresa; por ejemplo,
abarca novedosas formas de
gestion administrativa.

No obstante, es necesario
matizar algunos aspectos sobre
esta variable. Los datos para
esta investigacion provienen de
los microdatos de los Censos
Econémicos 2014 (INEGI,
2019) referentes a la encuesta
de la industria manufacturera
con sus tematicas de tecnologia
e innovacion y medio ambiente,
en donde una de las preguntas

que se realiza a las empresas
es saber si contd con emplea-
dos dedicados exclusiva o prin-
cipalmente a la innovacion en
productos, procesos, organiza-
cién o mercadotecnia. Se puede
deducir que cuando la empresa
contesta afirmativamente es
porque llevo a cabo alguna for-
ma de innovacion como la des-
crita arriba. Como consecuen-
cia, la variable dependiente
‘innovacion’ se midio6 mediante
la respuesta a esta pregunta.
Las variables independientes,
relacionadas con la proteccion
del medio ambiente y otras de
control, también se extrajeron

de la encuesta sobre la indus-
tria manufacturera con las te-
maticas de tecnologia e innova-
cion y medio ambiente de los
Censos Econdmicos 2014
(INEGI, 2019). En la Tabla I se
describe con mayor detalle las
variables empleadas en este
proyecto. Debido al caracter
regional de este trabajo los
datos que se obtuvieron fueron
de las unidades econdmicas
ubicadas en Aguascalientes,
Guanajuato, Jalisco, Querétaro
y San Luis Potosi, dando un
total de 4.246 empresas en los
cinco estados de la Region
Centro Occidente.

TABLA 1
VARIABLES, DESCRIPCION Y REGISTRO DEL MODELO

Descripcion

Registro de datos

Variable dependiente

Cont6 con técnicos y especialistas dedicados
exclusiva y principalmente a la innovacion de

=1 si la unidad econdémica respondié que si
emplea determinada cantidad de técnicos y es-

Y roduct . mercadotecni pecialistas dedicados a todas o alguna de las
productos, procesos, mercadotecnia, actividades de innovacion
organizacion = 0 en caso contrario
Variables independientes
=1 si el establecimiento ejecutd alguna norma
X Cumpli6 con alguna norma en materia de de cardcter ambiental )
il medio ambiente = 0 en caso de desconocer o no cumplir con
alguna norma ambiental
=1 si la empresa empled personal para realizar
Conté con personal dedicado a las actividades acciones de proteccién ambiental o los recursos
X;,  de proteccion del medio ambiente o los recur- naturales
sos naturales = 0 para la situacion donde la empresa no rea-
liz6 tal actividad
= 1 si la unidad productiva utilizd materias
Xis Utiliz6 materias primas recicladas primas recicladas
= 0 no utilizé materias primas recicladas
=1 si la unidad econdmica utilizd materiales
X Utiliz6 materiales de empaque y embalaje de empaque y embalaje reciclados
i4 reciclados = 0 no utilizo materiales de empaque y
embalaje
Realiz6 gasto corriente (materiales y servi- =1 si la empresa llevo a cabo tal tipo de gasto
% cios) o de inversion (instalaciones o equipo) o inversion
is para disminuir las emisiones al aire y la con- = 0 no gasté o invirtié en disminuir las emi-
taminacion en aguas residuales generadas siones al aire
Aplicé aletn tratamiento a 1 =1 si la empresa aplicé algin tratamiento a
X, p'(lico la gln tratamiento a las aguas las aguas residuales
residuales = 0 no aplicé tal medida
X Numero promedio de empleados dependiendo = logaritmo del nimero pyomedl_o de emplea-
i7 de la razén social dos dependiente de la razén social
< La unidad econémica se encuentra en = 1 si la empresa se encuentra en Guanajuato
i8 Guanajuato = 0 en caso contrario
. . = 1 si la empresa se localiza en Jalisco
Xio La empresa se localiza en Jalisco .
= 0 en caso contrario
. o . ) =1 si la empresa se ubica en Querétaro
Xio  La unidad econdmica se ubica en Querétaro .
= 0 en caso contrario
< La unidad econdmica se ubica en San Luis =1 si la empresa se ubica en San Luis Potosi
ill

Potosi

= ( en caso contrario

Elaborada con base en INEGI (2019).
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Las variables descritas en la
Tabla I se expresan mediante la
ecuacion econométrica

P(Y=D= (Bt BiXit+ BXiot
BiXiztt BioXio™ BuXinn) M

Se supuso que la funcion ¢
esta en un rango de 0<¢<I.
Generalmente se asume que
esta funciéon se comporta como
una distribucion de probabili-
dad logistica (modelo logit) o
normal (modelo probit). Ambas
distribuciones son muy simila-
res y los parametros estimados
en ambos modelos son cerca-
nos (Kennedy, 2008). Dado que
los resultados no dependen del
tipo de modelo que se emplea,
en esta investigacion se decidid
utilizar el modelo logit.

Una de las hipétesis de inte-
rés es probar la relacion signi-
ficativa que tiene la adopcion
de las practicas de mejora del
medio ambiente sobre la inno-
vacion en alguna o todas sus
modalidades (producto, proce-
so, organizacion, mercadotec-
nia). Por lo tanto se probd las
siguientes hipotesis de una
alternativa:

Hipotesis nula H,: = 0,
contra la hipdtesis alterna H;:
>0

donde j corresponde a una de
las variables vinculadas a la
proteccion del medio ambiente,
en nuestro estudio X;;, Xi,, X3,
X Xis, Xi6. Obsérvese, por
otra parte, que Aguascalientes
es el estado base o de compa-
racion con respecto a las de-
mas entidades federativas. Por
ejemplo, si el signo del coefi-
ciente Py fuera positivo y signi-
ficativo, implicaria que las uni-
dades econdémicas localizadas
en Guanajuato tienen una pro-
babilidad estadisticamente sig-
nificativa mayor de innovar en
comparacion con las empresas
ubicadas en Aguascalientes.
Por tultimo, para la variable X,
(nimero promedio de emplea-
dos en la empresa), se probo la
siguiente hipdtesis alterna:
Hipotesis nula Hy: ;= 0, contra
la hipdtesis alterna H,: B, >0.

Resultados y Discusion

Los resultados de la estima-
cion econométrica de la Ec. 1

se presentan en la Tabla II.
Primero, es menester aclarar
porqué la interpretacion e infe-
rencia estadistica de estos re-
sultados lo realizamos solo
mediante el signo del coefi-
ciente y su estadistico z. Como
se mencion6 en el apartado de
metodologia, en la estimacion
econométrica se utilizd un mé-
todo no lineal como es el logit;
por lo tanto, los coeficientesno
tienen, de forma directa, una
interpretacién de pendiente de
la regresion (cambio en el valor
esperado de la variable depen-
diente debido a un cambio en
la variable independiente). Para
cuantificar los efectos relativos
de una variable es necesario
tomar en cuenta los valores de
las otras variables, generalmen-
te en su valor promedio, y va-
lorar la funcién con la distribu-
cion logistica. Entonces, por
cuestiones de simplificacion y
dado que no afecta en absoluto
la interpretacion esencial de los
resultados, analizamos el efecto
parcial de las variables solo
mediante su signo y su signifi-
cancia estadistica.

Cumplir con alguna norma
de caracter ambiental, aunque
con un efecto positivo, no se
relaciona significativamente
con la innovacion. A primera
vista el resultado pareceria
sorprendente; no obstante, en
la teoria se ha demostrado
que las normas no generan
incentivos para que las em-
presas innoven. El argumento
mas simple establece que
aquellas empresas que acatan
los reglamentos, leyes y nor-
mas ambientales solo se preo-
cupan en cumplir los estanda-
res establecidos en este tipo
de regulaciones; ademas, es-
tas medidas disminuyen el
poder de decision de las em-
presas contaminadoras al te-
ner que aplicar determinada
exigencia ambiental (Field y
Field, 2017).

Con relacion a los resultados
de las otras variables de pro-
teccion del medio ambiente se
tiene que cuando la empresa
emplea personal dedicado a las
actividades de proteccion del
medio ambiente o los recursos
naturales (empleados altamente
calificados y especializados) se
asocia de forma positiva con la
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. TABLA II ,
ESTIMACION DE LA ECUACION 1

Coeficiente Error estandar
X 0,020 0,12)
X 0,701 0,12)
Xi3 0,308 (0,12)
Xis 0,506 (0,10)
Xis 0,559 (0,19)
Xi6 0,194 (0,13)
X7 0,205 (0,03)
Xig 0,498 0,22)
Xio 0,355 0,22)
Xilo 0,376 (0,23)
X 0,104 (0,25)
Constante -3,373 (0,24)
Observaciones 4246
Pseudo R? 0,088
1 356,1

probabilidad de que ésta inno-
ve. Esta variable la podemos
clasificar como las capacidades
tecnologicas de la empresa
(acumulacion de capital huma-
no, el conocimiento disponible,
etc.). Horbach (2008) demues-
tra que el empleo del personal
altamente calificado, como un
indicador de las capacidades
tecnoldgicas, promueve la inno-
vacion ambiental en
productos.

Los resultados de las varia-
bles X;; y X, son, como se es-
peraba, positivos y significati-
vos, lo que implica que tanto
las empresas que empleen ma-
terias primas como materiales
de empaque y embalaje recicla-
dos en el proceso productivo
tienen una probabilidad mayor
de contar con personal dedicado
a la innovacion en productos,
procesos, mercadotecnia u orga-
nizacion. Este resultado eviden-
cia la relevancia que ha venido
adquiriendo el reciclaje en las
unidades productivas y su efec-
to detonante en la innovacion.
Una solucion afin se encuentra
en el estudio de Rehfeld et al.
(2007), quienes hallaron que las
medidas de reciclaje y de elimi-
nacion de desechos industriales
de las empresas impulsa sus
actividades de innovacién am-
biental en productos.

En cuanto a los gastos co-
rrientes o de inversion de las
empresas para abatir las emi-
siones al aire y la contamina-
cion en aguas residuales gene-
radas, estos tienen una relacion

positiva y significativa con la
innovacion. Una variable simi-
lar, gasto de abatimiento de la
contaminacion en las empresas,
es empleada por Brunnermeier
y Cohen (2003) con el fin de
aportar evidencia empirica so-
bre los determinantes de la
innovacion. Para los autores,
esta variable es una medida de
la severidad de las regulacio-
nes ambientales y muestran
que la innovacion ambiental
responde a un incremento de
esta forma de gasto.

Otra variable de proteccion
ambiental positiva, aunque sig-
nificativa al 10%, es la vincu-
lada a la aplicacion de algin
tratamiento a las aguas resi-
duales. Nuevamente, una ac-
cion voluntaria a favor del me-
dio ambiente incide en el pro-
ceso innovador de la empresa,
lo que situa a este tipo de es-
trategias como efectivas en el
impulso innovador y de contra-
rresto del daflo ambiental que
se origina en el proceso de
produccion de la empresa.

Los resultados seflalados
pueden ser analizados bajo la
perspectiva teorica de la RSC.
Aunque no existe un acuerdo
unanime sobre la definicion de
este término la mayoria de los
enfoques consideran que las
practicas o medidas de protec-
cion del medio ambiente por
parte de la empresa constituyen
un elemento central en su con-
ceptualizacion. Por lo tanto,
nuestros hallazgos enfatizan la
relevancia de la RSC sobre la
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innovacioén de las empresas
manufactureras de México.

Como era de esperarse, el
tamafo de la unidad economi-
ca, medido por el numero pro-
medio de empleados, tiene un
efecto positivo y significativo
en la actividad de innovacion,.
Dentro del conjunto de todas
las variables esta es la que
tiene la significancia estadistica
mayor. Un resultado parecido,
pero con una técnica economé-
trica diferente, fue el que obtu-
vieron Rehfeld e al. (2007),
quienes encontraron que el ta-
maflo de la empresa ejerce un
efecto positivo y significativo
en la innovaciéon ambiental en
productos. Los hechos empiri-
cos establecen que las empre-
sas mas grandes, dada la canti-
dad de recursos financieros
que manejan, tienen mas posi-
bilidades de invertir en activi-
dades de innovacion.

Con respecto a las variables
vinculadas con las entidades
federativas, tenemos que el
coeficiente para Guanajuato es
significativo al 5% y positivo.
Esto implica que las unidades
econdémicas de esta entidad
tienen mayor probabilidad de
innovar en comparacion con
las que se ubican en
Aguascalientes. Similar resulta-
do se tiene para los estados de
Jalisco y Querétaro, pero con
un nivel de significancia del
10%; las empresas de estas dos
entidades tienen mas probabili-
dad de llevar actividades de
innovacion en comparacion con
las de Aguascalientes. San Luis
Potosi, también presenta un
coeficiente positivo, pero esta-
disticamente no es significati-
vo, y no se puede concluir que,
en comparacién con
Aguascalientes, las unidades
econdémicas de esa entidad tie-
nen mayor probabilidad de
innovar.

Conclusiones

Porter y van der Linder
(2012) argumentan que las re-
gulaciones ambientales pueden
motivar la innovacién y com-
petitividad de las firmas. A
partir de ese enfoque se han
desarrollado estudios que ana-
lizan el efecto de las practicas
de mejora del medio ambiente
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de las empresas sobre sus acti-
vidades de innovacién. Este
trabajo tuvo como proposito
comprender si determinadas
acciones de proteccion al me-
dio ambiente que adoptan las
empresas ubicadas en la
Regiéon Centro Occidente
(Aguascalientes, Guanajuato,
Jalisco, Querétaro y San Luis
Potosi) afectan su comporta-
miento innovador.

Como nuestro analisis es
causal, empleamos un modelo
econométrico con variable de-
pendiente limitada a valores de
1 (innovod) o 0 (caso contrario),
especificamente mediante el
método logit. Las variables in-
dependientes lo constituyen las
medidas de cuidado ambiental
de la unidad econdémica (seis
variables), las entidades federa-
tivas (cuatro variables) exclu-
yendo Aguascalientes dado que
es la entidad de comparacion o
base, y el nimero promedio de
empleados (una variable de
control).

Los resultados arrojan que
los siguientes cinco factores
referentes a la proteccion del
medio ambiente por parte de
las unidades econdémicas de la
Region Centro Occidente in-
fluyen positiva y significativa-
mente sobre la actividad inno-
vadora, medida por la respues-
ta a si cuentan con técnicos y
especialistas dedicados exclusi-
va y principalmente a la inno-
vacion de productos, procesos,
mercadotecnia y organizacion:

-Contar con personal dedicado
a las actividades de proteccion
del medio ambiente o los re-
cursos naturales.

-Utilizar
recicladas.

materias primas

-Utilizar materiales de empa-
que y embalaje reciclados.

-Realizar gasto corriente (mate-
riales y servicios) o de inver-
sion (instalaciones o equipo)
para disminuir las emisiones al
aire y la contaminacién en
aguas residuales generadas.

-Aplicar alglin tratamiento a
las aguas residuales.

Cumplir con alguna norma
de caracter ambiental, aunque
con efecto positivo, resultd ser
estadisticamente no significati-
va. Una posible explicacion

estriba en la critica que se rea-
liza a los instrumentos de co-
mando y control (las normas
ambientales forman parte de
esta politica) como medida que
motive a las empresas a inno-
var, debido a que no ofrece
incentivos para que las empre-
sas implementen tecnologias o
medios administrativos para
reducir el costo de abatimiento
de las emisiones.

Las empresas localizadas en
Guanajuato, Jalisco y
Querétaro presentan mas pro-
babilidad de llevar a cabo ac-
ciones de innovacioén en com-
paracion con las del Estado de
Aguascalientes. En el caso de
San Luis Potosi, aunque esta
diferencia en la probabilidad es
positiva para esta entidad, no
existe evidencia estadistica-
mente significativa de que sus
empresas realicen mas activi-
dades de innovacion que las de
Aguascalientes. Por otra parte,
el tamafo de la empresa, esti-
mado por el monto de emplea-
dos promedio, esta asociada
con una probabilidad mayor de
innovar

Dado que existe una gran
cantidad de investigaciones
acerca de los determinantes
sobre la innovacion desde una
perspectiva ambiental sustenta-
ble en paises desarrollados, el
presente trabajo contribuye a
comprender la influencia de
algunos determinantes
‘medioambientales’ sobre la
innovacion de las empresas, en
un pais en desarrollo como es
México, y particularmente en
una region con fuerte dinamis-
mo econdémico y con una pre-
sencia relevante de las activi-
dades manufactureras como es
caso de la Region Centro
Occidente.

En esta investigacion la in-
novacion se aborda de manera
general; sin embargo, buena
parte de los trabajos sobre este
tema hacen énfasis en formas
particulares de innovacion vin-
culadas al medio ambiente:
ecoinnovacion, innovacion am-
biental, innovacion verde, etc.
Una linea de investigacion fu-
tura consistiria en analizar los
determinantes sobre la ecoin-
novacion de las empresas ma-
nufactureras de la region cen-
tro occidente.

Una de las limitaciones del
estudio, como se manifestd en
el texto, se relaciona con el
periodo analizado. En la esti-
macion del modelo econométri-
co se recurrié a los datos con
cobertura nacional provenientes
de los Censos Economicos
2014 (INEGI, 2019), siendo
probable que en el transcurso
del tiempo se hallan dado cam-
bios en el comportamiento in-
novador y del cuidado y pro-
teccion ambiental en las em-
presas. Una forma de analizar
estos cambios, y que constituye
una linea de investigacion fu-
tura, consiste en incorporar
otro punto en el tiempo, para
lo cual es necesario contar con
informaciéon de un Censo
Economico Nacional reciente
que contenga datos similares a
los que se emplearon en este
trabajo.
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