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DESDE EL MURO DE BERLIN A LA INTERNACIONALIZACION DE LA

CIENCIA: LAS PUBLICACIONES CHILENO ALEMANAS ENTRE 1975-2014

Enrique Fernandez Darraz y Erwin Krauskopf

RESUMEN

En el presente trabajo se analiza la evolucion de la colabo-
racion cientifica chileno-alemana durante el periodo 1975-2014,
a traves de publicaciones en coautoria en revistas indexadas
por la base de datos Web of Science. Su objetivo es indagar
las relaciones cientificas entre ambos paises, siendo la publi-
cacion conjunta un mecanismo certero para medir y cuantifi-
car el contacto e intercambio. Para el andlisis, se situo la pro-

duccion cientifica en el contexto historico en que esta colabo-
racion ha tenido lugar. Luego se determinaron las tendencias
en términos de volumen y disciplinas cientificas. Por ultimo, se
identificaron los principales centros que actualmente estin co-
laborando. Se evidencia la creciente orientacion de los autores
chilenos hacia temas de relevancia internacional, no necesa-
riamente vinculados a dreas de interés cientifico nacional.

Introduccion

Alemania y Chile han sido
socios tradicionales en mu-
chos ambitos, entre ellos la
ciencia. No obstante, a pesar
de un intenso intercambio no
existen estudios que analicen
en una perspectiva de largo
plazo las publicaciones con-
juntas, las areas en que ellas
tienen lugar y las institucio-
nes que colaboran. Tampoco
han situado dicha colabora-
cion en el contexto historico
que va desde la Guerra Fria
hasta el surgimiento de las
politicas de internacionaliza-
cion global de la ciencia.

Informes recientes exami-
nan la evolucion de las publi-
caciones chilenas del decenio
2003-2012, con el fin de eva-
luar los resultados de los pro-
gramas de investigacion cien-
tifica (CONICYT, 2012, 2013,
2014). De acuerdo a los mis-
mos, el nimero de publicacio-
nes chilenas generadas como
producto de una colaboracion
internacional ha aumentado,
lo que ha llevado a un mejo-
ramiento del indicador de im-
pacto normalizado y excelen-
cia. Las publicaciones sin cola-
boracién internacional, en
tanto, no alcanzan niveles de
excelencia similares. Ademas,

a pesar del aumento de las
publicaciones, se ha detecta-
do una pérdida del peso rela-
tivo de los socios tradiciona-
les de Chile (como EEUU,
Espafa, Francia, RU y la
propia Alemania), debido al
aumento de los paises con
quienes colabora: mientras en
el quinquenio 2003-2007, au-
tores chilenos publicaron con
investigadores de 143 paises,
en el siguiente quinquenio
los paises llegaron a 173
(CONICYT, 2014).

Los informes citados, sin
embargo, tienen un caracter
general y ofrecen una mirada
de corto plazo (2003-2012).

Ademas, no formulan conclu-
siones o hipotesis respecto de
las implicancias que puede
tener esta colaboracion para
las areas del conocimiento o
tematicas objeto de colabora-
cion internacional.

En el presente trabajo se
analiza la evolucion que ha
seguido la produccion cientifi-
ca chileno-alemana en el pe-
riodo 1975-2014, medida a tra-
vés de las publicaciones en
coautoria en revistas indexadas
por la base de datos Web of
Science, situandolas en el con-
texto historico en que esta co-
laboracion ha tenido lugar.
Analiza, luego, las tendencias
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FROM THE BERLIN WALL TO THE INTERNATIONALIZATION OF SCIENCE: CHILEAN-GERMAN

PUBLICATIONS BETWEEN 1975-2014
Enrique Ferndndez Darraz and Erwin Krauskopf

SUMMARY

The evolution of the Chilean-German scientific collaboration
during the 1975-2014 period is analyzed through co-authored
documents published in journals indexed by the Web of Science
database. The purpose was to inquire the scientific relationship
between both countries, bei ng the coauthored documents an
accurate instrument to assess and quantify the scientific con-
tact and exchange. For this analysis we related the scientific

production to the historical context. Then the tendencies in
terms of volume and scientific disciplines were determined. Fi-
nally, we identified the main centers that are currently collab-
orating between themselves. It is established that Chilean au-
thors are increasingly orienting their research towards issues
of international relevance, not necessarily linked to areas of
national scientific interest.

DO MURO DE BERLIM A INTERNACIONALIZACAO DA CIENCIA: AS PUBLICACOES CHILENO-ALEMAS

DE 1975 A 2014
Enrique Ferndndez Darraz e Erwin Krauskopf

RESUMO

No presente trabalho é analisada a evolugdo da colaboragdo
cientifica chileno-alema durante o periodo 1975-2014, através
de publicagoes em coautoria em revistas indexadas pela base
de dados Web of Science. Seu objetivo é indagar as relagoes
cientificas entre ambos paises, sendo a publica¢do conjunta um
mecanismo certeiro para medir e quantificar o contato e inter-
cdmbio. Para a andlise, se colocou a produgdo cientifica no

contexto historico em que esta colaboragdo aconteceu. Logo
depois foram determinadas as tendéncias em relagdo a vol-
ume e disciplinas cientificas. Por ultimo, foram identificados os
principais centros que atualmente estdo colaborando. Eviden-
cia-se a crescente orienta¢do dos autores chilenos para temas
de relevincia internacional, ndo necessariamente vinculados a
dreas de interesse cientifico nacional.

en términos de volumen y
areas del conocimiento. Fi-
nalmente, identifica los princi-
pales centros que hoy estan
colaborando y explora algunas
significaciones de este proceso
de internacionalizacion para la
ciencia chilena.

Contexto historico de la
colaboracion cientifica
chileno-alemana

Un aspecto distintivo de la
historia de la educacion supe-
rior y de la ciencia ha sido su
caracter internacional. Eviden-
temente, el alcance de dicho
caracter ha estado determinado
por el contexto cultural y ma-
terial de cada época.

Durante la Guerra Fria, la
actividad cientifica siguié una
loégica equivalente a la que ar-
ticulaba al mundo en dos gran-
des bloques. A un lado del
simbélico Muro de Berlin se
encontraban los aliados occi-
dentales, con una extensa red
de colaboracion cientifica,
mientras al otro se unian con
similar proposito los paises
agrupados bajo lo que se cono-
cia como la Unioén de Re-
publicas Socialistas Soviéticas.

Si bien con posterioridad a
la Segunda Guerra Mundial la
Republica Federal Alemana
(RFA) fue el socio tradicional
de Chile, éste fue el primer
pais de Latinoamérica en esta-
blecer relaciones diplomaticas
con la Republica Democratica
Alemana (RDA), en 1971.

El golpe militar de septiem-
bre de 1973 enfrid los tradicio-
nales vinculos con la RFA y
puso fin a los recientemente
inaugurados con la RDA. Si
entre 1949 y 1973 se firmaron
un total de 57 acuerdos con el
primer pais y 11 con el segun-
do, en el periodo que se exten-
di6 hasta 1990, so6lo se firma-
rian 3, con la RFA (www.
leychile.cl).

El retorno a la democracia
en Chile provocd una reactiva-
cion de las relaciones diploma-
ticas entre Chile y Alemania,
que se expresaria en 89 acuer-
dos, firmados entre 1990 y
2014 (www.leychile.cl). Ese
mismo afio, 1990, marco ade-
mas el fin de la division de
Alemania.

La normalizacion de las rela-
ciones se dio en un contexto
completamente distinto al que
dominé durante la Guerra Fria.
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En el ambito de la ciencia los
intercambios adquirieron una
dimensién internacional nueva,
acorde a la realidad de un
mundo multipolar, en el cual el
conocimiento ha adquirido un
valor estratégico y las posibili-
dades de vincularse cientifica-
mente han crecido de una ma-
nera hasta ahora desconocida.

En este contexto el concepto
‘internacionalizacion’ ha toma-
do nueva fuerza y se ha con-
vertido en uno de los ejes de
la politica universitaria y cien-
tifica de muchos paises del
mundo (de Wit et al., 2015).
Con ¢l se ha querido significar
un amplio nimero de procesos
asociados a la movilidad de los
estudiantes y profesores, a la
colaboracion cientifica y tecno-
logica, ya sea en el territorio
nacional o en el extranjero, el
reconocimiento de titulos y
grados obtenidos en el extran-
jero, el surgimiento de provee-
dores internacionales de educa-
cion, entre otros (de Wit et al.,
2005; Teichler, 2009).

La importancia que esta idea
ha cobrado tiene relacion, al
menos, con tres elementos. Por
una parte, con el valor asigna-
do al conocimiento en las nue-

vas relaciones econdmicas mun-
diales. Por otra, con el proposi-
to de buscar soluciones conjun-
tas para problemas globales.
Finalmente, en especial en el
debate europeo, con la expecta-
tiva que la internacionalizacion
contribuird a un mejor enten-
dimiento de los pueblos, a la
paz y al desarrollo cultural y
tecnologico (Teichler, 2009;
Hesse, 2011).

Las consecuencias de mas
largo plazo de la internaciona-
lizacion de la ciencia para los
distintos paises estdn atn por
analizarse, sin embargo, ella ya
presenta importantes efectos,
como es posible apreciar en los
analisis que siguen, relativos a
la actividad cientifica colabora-
tiva chileno-alemana.

La internacionalizacion de la
educacion superior y ciencia
en el contexto global

La internacionalizacion de la
ciencia es hoy un objetivo cen-
tral de la politica publica, tanto
en los paises industrializados
como en los en vias de desa-
rrollo. Mientras en algunas
naciones como EEUU dicha
politica se asume de manera
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descentralizada, en otros, como
China, se inserta en rigurosos
planes quinquenales destinados
a situarla entre los lideres en
innovacion a nivel global. La
relevancia que la colaboracion
cientifica ha alcanzado en este
ultimo pais se expresaba ya a
fines del siglo pasado en mas
de 20.000 proyectos cientificos
colaborativos de diversa indole,
con casi todos los paises del
mundo (Hesse, 2011).

Paises como Japon han ela-
borado el concepto de ‘Science
and Technology Diplomacy’
para denotar la relevancia que
la dimension internacional del
trabajo cientifico ha tomado en
su desarrollo (Sunami et al.,
2013). Esta politica de interna-
cionalizacion ha llevado a pai-
ses como India, por ejemplo, a
crear al interior del Ministerio
de Educacion la International
S&T Cooperation Division, que
en conjunto con el Ministerio
de Relaciones Exteriores tiene
a cargo la negociacion y ejecu-
cion de acuerdos cientificos
internacionales (Hesse, 2011).

En el contexto europeo, la
idea de internacionalizar la edu-
cacion superior y ciencia ha te-
nido dos dimensiones. Una es
referida a la europeizacion de
estas actividades y otra a su
expansion mas alla de dicho
continente (van der Wende,
2004). La integracion europea
en educacion superior tomod
fuerza en la segunda mitad de
la década de 1980, con la crea-
cion de programas destinados a
ampliar la cooperacion, tales
como ERASMUS, DELTA,
PETRA y LINGUA, y se con-
solidd en la segunda mitad de
la década de 1990, con el surgi-
miento de otros similares. Este
proceso de integracion interna-
cional concluyo en lo que desde
1999 se conoce como Proceso
de Bolonia (Matus, 2015).

En el ambito cientifico la
discusion europea desembocd
en la creacion del Consejo
Europeo de Investigacion en el
2007, cuya funcion ha sido fo-
mentar la investigacion cienti-
fica a través de la generacion
de fondos competitivos supra-
nacionales (Winnacker, 2008).

A estas politicas especificas,
nacionales y comunitarias, es
necesario agregar el rol que
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organismos supranacionales,
como UNESCO, han jugado en
la promocién de una mayor
integracion internacional de la
educacion superior y la activi-
dad cientifica.

La politica chilena de
internacionalizacion de la
educacion superior y ciencia

Hacia mediados de la década
de 1990, Chile se hizo cargo
del tema de la internacionaliza-
cion, integrandolo como uno de
los ejes de desarrollo del
Programa de Mejoramiento de
la Calidad de la Educacién
Superior (MECESUP) en 1998
(Fernandez, 2015). Sin embargo,
a pesar de las referencias a la
internacionalizacion que se en-
cuentran en los programas de
gobierno desde 1994 en adelan-
te, no se ha elaborado un plan
nacional detallado para lograr
dicho objetivo (OCDE, 2009).

El fomento de la internacio-
nalizacion de la educacion su-
perior y ciencia se ha dado,
principalmente, por la via de
iniciativas particulares de las
agencias e instituciones de
educacion superior. En el con-
texto del Programa MECESUP,
por ejemplo, se desarrollaron
una serie de actividades desti-
nadas a fomentar la movilidad
estudiantil y la vinculacién in-
ternacional de los programas
de doctorado; CONICYT, a su
vez, implementd programas
para apoyar la formacion de
redes supranacionales y los
estudios de postgrado de chile-
nos en el extranjero; también
firmé acuerdos con distintos
paises, a fin de aumentar la
movilidad estudiantil y acadé-
mica. Organizaciones como el
Consejo de Rectores, por su
parte, han realizado convenios
con sus homoélogos de Ale-
mania, Bélgica, Brasil, Canada,
Espafia y otros, destinados a
favorecer el intercambio estu-
diantil, desarrollar programas
comunes de postgrado y facili-
tar el intercambio cientifico
(www.mecesup.cl; www.coni-
cyt.cl; Caiceo, 2010).

La discusion chilena se ha
dado también en el marco de
iniciativas de internacionaliza-
cion regionales, como el Progra-
ma Tuning, y otras supra regio-

nales, que buscan formar un
espacio comun que incluyera la
Unién Europea, América Latina
y el Caribe (Matus, 2015).

A pesar de las desigualdades
que existen en el grado de in-
tegracion internacional del sis-
tema de educacion superior y
ciencia chilenos, producto de la
ausencia de un plan nacional y
de las distintas prioridades que
el tema ocupa en las agendas
institucionales (OCDE, 2009),
éste exhibe importantes logros
(Caiceo, 2010, Geldres et al.,
2013, CONICYT, 2014).

La politica alemana de
internacionalizacion de la
educacion superior y ciencia

La politica de internacionali-
zacion en Alemania ha sido
enfrentada desde el gobierno y
sus agencias, a partir de una
serie de documentos programa-
ticos y estrategias originados
en discusiones que han tenido
lugar desde la segunda mitad
de la década de 1990. Sus pro-
positos son lograr que las uni-
versidades y la ciencia alema-
nas aumenten su presencia y
competitividad internacional, y
hacer de Alemania un lugar
atractivo para estudiantes y
cientificos extranjeros (Fuchs y
Reuter, 2000).

Ya en 1992 el Consejo de
Ciencia elabor6é un documento
con ‘recomendaciones para in-
ternacionalizar las relaciones
cientificas’ (Wissenschaftsrat,
2010) y, en 1996, la Confe-
rencia de Ministros de Cultura
editdo una ‘Declaracion’ para
hacer mas atractiva a Alemania
para los estudiantes internacio-
nales (Alesi y Kehm, 2010).

Un punto culminante fue la
promulgaciéon de la Ley Marco
de Educacion Superior, en
1999, que aumento la desregu-
lacién del sistema con el pro-
posito de dar mayor autonomia
a las instituciones, que la que
entregaba la anterior ley de
1976 (Fuchs y Reuter, 2000).

La institucionalidad alemana
enfrent6 la politica de interna-
cionalizacion de diversas mane-
ras. El Servicio Aleméan de
Intercambio Académico (DAAD)
propuso en 1997 ‘estrategias de
internacionalizacion’ en cinco
ambitos académicos (Fuchs y

Reuter, 2000). Esto incluia la
oferta de programas de bachille-
rato y maestria en inglés. El
programa inicial del DAAD fue
complementado con otros crea-
dos en 2000, 2004 y 2008 (Alesi
y Kehm, 2010), y estuvo acom-
pafado de iniciativas destinadas
a promocionar a las universida-
des alemanas en el extranjero.

También la Fundacion Ale-
xander von Humboldt se hizo
cargo del tema, organizando en
el 2007 un encuentro en el que
participaron mas de 30 exper-
tos, que dio pie a un documen-
to de trabajo titulado Politica
Cientifica Exterior - Politica
Exterior de Ciencia (AvHSt,
2007).

Paralelo a estas estrategias y
actividades se desarrolld una
larga lista de instrumentos de
politica publica para fomentar
el intercambio cientifico. Entre
ellos se debe destacar la
‘Iniciativa de Excelencia’ ini-
ciada en el 2005, que buscaba
visibilizar y hacer mas compe-
titivas las universidades alema-
nas (www.bmbf.de). Esta discu-
sion se dio, ademas, en el mar-
co de otra iniciativa mayor, a
nivel europeo, que culmind con
la creacion del Consejo
Europeo de Investigacion en el
2007 (Winnacker, 2008).

A mediados de la década del
2000, la idea de una ‘politica
cientifica internacional’ se ha-
bia convertido en un concepto
mas de las politicas cientifica y
exterior alemanas, lo que se
expresa en el documento pro-
gramatico elaborado por el
Ministerio Federal de
Educacion y Ciencia en 2008,
que definia una estrategia de
internacionalizacion para la
ciencia alemana, asi como en
las recientemente publicadas
(julio de 2016) estrategias de
colaboracion cientifica con
América Latina, que define los
paises y areas de interés (Alesi
y Kehm, 2010, BMBF, 2008;
Schiitte, 2008, www.bmbf.de).

Procedimiento

Para desarrollar el analisis
de la evolucion de las publica-
ciones en coautoria chileno-
alemana se extrajo informa-
cion de la base de datos Web
of Science, durante el periodo
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1975-2015. Se realizd, primero,
una busqueda avanzada desti-
nada a identificar articulos
escritos por cientificos alema-
nes, considerando tanto la
Republica Federal como la
Republica Democratica Ale-
mana. En ello se utilizo la si-
guiente combinacion de eti-
quetas de campo (CU=GER-
MANY) OR (CU=DEUTSCH
DEM REP) OR (CU=DDR)
OR (CU=GDR) OR CU=
(GER DEM REP) OR CU=
(GESSR).

En los registros obtenidos
como resultado de la bisqueda
se hizo entonces una segunda
seleccion considerando solo
aquellos que fueran producto de
una colaboracion con Chile. Para
esto se identificaron especifica-
mente aquellos documentos que
registraban afiliacion a Chile
como pais. Luego, para cada re-
gistro se descargd toda la infor-
macion relacionada (titulo, revis-
ta, ano de publicacion, afiliacion
de los autores, paises de los au-
tores, disciplina del articulo), la
cual fue procesada y analizada
usando los programas Sequel
Pro y Excel (Microsoft).

Resultados

La relacion cientifica entre
Chile y Alemania se dio en un
contexto de aumento significati-
vo de las publicaciones chile-
nas, que pasaron de 486 en
1975 a 8515 en 2014 (Figura 1).
También se produjo un cambio
relevante en las proporciones
que alcanzaron las publicacio-
nes con y sin colaboracion in-
ternacional. Estas practicamente
se invirtieron: mientras en el
primero de esos aflos el 75,6%
de los articulos correspondian a
publicaciones sin colaboracion
internacional, en 2014 es el
39,3%. Destacable es, ademas,
que el crecimiento de las publi-
caciones sin colaboracion inter-
nacional entre 1999 y 2014 fue
muy inferior (303%) al de aque-
llas en coautoria (845%). Estos
hechos se corresponden tanto
con la expansion general de las
publicaciones indizadas, como
con el crecimiento que han te-
nido aquellas en coautoria inter-
nacional (Albornoz, 2007).

El principal socio cientifico
de Chile contintia siendo los

EEUU. A pesar del aumento
de publicaciones en coautoria,
su participacion en el total de
las publicaciones nacionales en
coautoria, sin embargo, ha dis-
minuido de manera progresiva,
“pasando de un 20,8% en 2003-
2007 a un 14,7% en 2008-2012”
(CONICYT, 2014: 75). Este pa-
tron se reproduce con otros
paises con los que Chile tradi-
cionalmente ha colaborado,
como lo son Alemania, Fran-
cia, Gran Bretafia y, en Lati-
noamérica, Argentina, Brasil y
México. Como se menciond
antes, este decrecimiento tiene
relacion con el aumento de los
paises con que los investigado-
res chilenos colaboran, que han
pasado en una década de 143 a
173 (CONICYT, 2014:75).

No obstante ello, €l aumento
que ha tenido la colaboracion
de Chile con Alemania en el
campo de las publicaciones ha
sido notable. Mientras en la
década de 1970 se publicaron
en coautoria 8,8 articulos en
promedio anual, en la década
de 1990 estos fueron 75,9; en la
del 2000 llegaron a 251 y en la
actualmente en curso alcanzan
a 709. Con la Republica Demo-
cratica Alemana, en tanto, las
publicaciones del periodo sélo
llegaron a 3: una en el area de
Medicina General (1970), una
en Estadistica y otra en Pro-
babilidades (ambas en 1985).

Reflejo de este proceso ha
sido también, entre otros as-
pectos, el aumento sistematico
de los convenios interinstitu-
cionales. En 2009, el director
del DAAD en Chile cifraba su
numero en alrededor de 100.
En 2015 estos llegaron a un
total de 264 (Bongers, 2009;
www.hochschulkompass.de).

Este crecimiento ha permiti-
do que Alemania se consolide

9000
8000
7000
6000
5000
4000

Total documentos

3000
2000

1000

1975 1979 1984

B 5in colaboracidn

1989 1994

ogééééé

1999 2004 2009 2014

B Con colaboracién

Figura 1. Articulos chilenos con y sin colaboracion internacional.

1400
1200 -
3
£ 1000 J
E
E 800
g
8 600
"
s 4
g 400
200
0
I LR L
™ e o o o e o o e e = NN N NN NN

= *ALEMANIA =—FRANCIA =

© “ESPANA +e++++ INGLATERRA

Figura 2. Publicaciones chilenas en coautoria con paises europeos

seleccionados.

como el segundo pais en im-
portancia en el contexto euro-
peo, luego de Espafia, como se
aprecia en la Figura 2. La
constatacion mas relevante, sin
embargo, corresponde a la
consolidacion de las areas dis-
ciplinarias en que ambos pai-
ses colaboran.

Al analizar la evolucion de las
tres disciplinas de mayor publi-
cacion ISI en Chile, con y sin
colaboracion internacional, se
puede apreciar que desde el afio

TABLA 1

2004 la principal es Astronomia
y Astrofisica, que ese afio des-
plazé a Medicina General
Interna (Tabla I). Esta ultima
pasod a ser la segunda hasta
2004, para ubicarse luego en el
tercer lugar. Astronomia y Astro-
fisica, por su parte, pasod de ser
la tercera disciplina en 1975, a la
segunda en el periodo 1989-1999
y primera a partir de 2004.

Sin duda, el Observatorio
Europeo Austral (ESO) tuvo un
rol fundamental en el desarrollo

DISCIPLINAS PRINCIPALES DE PUBLICACIONES ISI (TOTALES) EN CHILE, 1975-2014

Afio Disciplina principal Segunda disciplina Tercera disciplina

1975  Medicina General Interna  Fisiologia Astronomia y Astrofisica

1979  Medicina General Interna  Biologia Investigacién Medicina Experimental
1984  Medicina General Interna  Biologia Investigacion Medicina Experimental
1989  Medicina General Interna  Astronomia y Astrofisica Bioquimica y Biologia Molecular
1994  Medicina General Interna  Astronomia y Astrofisica Bioquimica y Biologia Molecular
1999  Medicina General Interna  Astronomia y Astrofisica Bioquimica y Biologia Molecular
2004  Astronomia y Astrofisica ~ Medicina General Interna Bioquimica y Biologia Molecular
2009  Astronomia y Astrofisica ~ Medicina General Interna Ecologia

2014  Astronomia y Astrofisica  Bioquimica y Biologia Molecular ~ Medicina General Interna
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de investigaciones relacionadas
a la astronomia y astrofisica. En
1987, ESO aprobd la construc-
cion del proyecto VLT (very
large telescope) en el norte de
Chile, siendo inaugurado en
Marzo 1999. Uno de los princi-
pales objetivos de este proyecto
fue el desarrollo de la astrono-
mia chilena.

Cuando se analizan solo las
publicaciones realizadas en
colaboracion con Alemania
(Tabla II), se aprecia que desde
el afio 1994 en adelante, As-
tronomia y Astrofisica se ha con-
solidado como la principal area
de colaboracion, seguida de
Fisica de Particulas, que desde
2011 se ubicod en segundo lu-
gar. Por ultimo, el area de Fi-
sica Nuclear se consolida como
la tercera disciplina de ma-
yor publicacion colaborativa.

Estos datos cobran mayor
significacion si se considera
que so6lo dos disciplinas (Bio-
quimica y Biologia Molecular,
y Ecologia) coinciden con aque-
llas destacadas, en que autores
chilenos publican individual-
mente, evidenciando la relevan-
cia decisiva que la colabora-
cion internacional estd adqui-
riendo en las publicaciones

TABLA II

PRINCIPALES DISCIPLINAS DE PUBLICACION ISI
EN COAUTORIA CON ALEMANIA, 1975-2014

Afio Disciplina 1 Disciplina 2 Disciplina 3
1975 Astronomia y Astrofisica - -

1979 - - -

1984 Biologia Celular Astronomia y Astrofisica Fitologia

1989 Optica Matematicas Biologia Celular
1994 Astronomia y Astrofisica Bioquimica y Biologia Molecular Fitologia

1999 Astronomia y Astrofisica Fisica de la Materia Condensada Microbiologia

2005 Astronomia y Astrofisica Biologia Marina Fisica de Particulas
2006 Astronomia y Astrofisica Geoquimica Geofisica Fisica de Particulas
2007 Astronomia y Astrofisica Biologia Marina Fisica de Particulas
2008 Astronomia y Astrofisica Instrumentacion Fitologia

2009 Astronomia y Astrofisica Urologia/Nefrologia Ecologia

2010 Astronomia y Astrofisica Biologia Marina Fisica de Particulas
2011 Astronomia y Astrofisica Fisica de Particulas Fisica Nuclear
2012 Astronomia y Astrofisica Fisica de Particulas Fisica Nuclear
2013 Astronomia y Astrofisica Fisica de Particulas Fisica Nuclear
2014 Astronomia y Astrofisica Fisica de Particulas Neurociencias

chilenas en algunas areas
especificas.

Por ultimo, al analizar las
tres principales instituciones de
cada pais que publican en cola-
boracion, se aprecia una evolu-
cion interesante caracterizada
por una consolidacion de las
instituciones que cooperan
(Tablas III y 1V).

Al analizar las instituciones
con mayor cantidad de publica-
ciones en coautoria se aprecia
que en el caso chileno el Ob-

servatorio Europeo Austral
(ESO) tiene un rol fundamental,
lo mismo que Universidad de
Chile, Universidad Catoélica de
Santiago y en menor medida la
Universidad de Concepcion.
Mientras las primeras participan
en proyectos de los grandes ob-
servatorios a través del Consor-
cio AURA (Gemini Sur, Cerro
Tololo —CTIO—- y SOAR), la Uni-
versidad de Concepcioén toma
parte en Chajnantor, ASTE,
NANTEN2 y proyecto ACT.

TABLA III
PRINCIPALES INSTITUCIONES CHILENAS QUE COLABORAN CON ALEMANIA, 1975-2014

En el caso de Alemania, los
principales socios son la So-
ciedad Max Planck, la Univer-
sidad de Heidelberg y la Univer-
sidad de Munich.

Conclusiones

La colaboracion cientifica
chileno alemana en el periodo
1975-2014, se dio en un contex-
to historico en el que es posible
identificar dos etapas. La pri-
mera transcurre en el marco de

Ano Institucion 1 Institucion 2 Institucion 3
1975 ESO * - -
1979 - - -
1984 Universidad Austral de Chile ESO CTIO **
1989 Universidad Técnica Federico Santa Maria Universidad de Chile Universidad Austral de Chile
1994 ESO Universidad Austral de Chile Universidad de Chile
1999 ESO Universidad de Chile Universidad de Concepcion
2004 ESO Pontificia Universidad Catolica Universidad de Concepcion
2009 Universidad de Chile ESO Pontificia Universidad Catolica de Chile
2014 Pontificia Universidad Catolica de Chile ESO Universidad de Chile

* Observatorio Europeo Austral.

** Observatorio Interamericano del Cerro Tololo.

TABLA IV

PRINCIPALES INSTITUCIONES ALEMANAS CON QUE CHILE COLABORA (1975-2014)

Afo Institucion 1 Institucién 2 Institucion 3
1975  Technical University Berlin - -
1979 - - -
1984  Justus Liebig University Giessen Biol Bundesanstalt Land Forstwirschaft -
1989  University of Wurzburg Max Planck Society Justus Liebig University Giessen
1994  Technical University Berlin Max Planck Society Alfred Wegener Institute Helmholtz Centre for Polar
Marine Research
1999  Max Planck Society University of Munich Ruprecht Karl University Heidelberg
2004 Max Planck Society University of Munich Ruhr-University Bochum
2009 Max Planck Society Ruprecht Karl University Heidelberg Helmhotz Association
2014  Max Planck Society Ruprecht Karl University Heidelberg University of Munich
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la Guerra Fria y el régimen
militar en Chile. Esta ultima
situacion enfrio las tradicionales
relaciones con la RFA y puso
fin a las establecidas con la
RDA. En este periodo, que cul-
mina en el afio 1990 con la
caida del Muro de Berlin y el
inicio de la transicién a la de-
mocracia en Chile, las iniciati-
vas intergubernamentales fueron
casi inexistentes y el intercam-
bio descansé en la iniciativa
individual de cientificos de am-
bos paises (Rojas, 2009).

Desde ahi en adelante se
inicia la segunda etapa, carac-
terizada por un aumento de la
actividad colaborativa. Esta fue
impulsada por la normalizacion
de las relaciones bilaterales y
por el énfasis que se ha puesto
en internacionalizar la ciencia
en los ultimos 20 afios. La
constatacion mas relevante, sin
embargo, es la evolucion que
han sufrido las disciplinas en
que ambos paises publican,
consolidandose como las prin-
cipales las areas de Astro-
nomia, Astrofisica, Fisica de
Particulas y Fisica Nuclear.

Esta situacion tiene un im-
pacto directo en las disciplinas
de mayor publicacion por parte
de cientificos chilenos y, como
se seflala en CONICYT (2014),
en el indice de excelencia que
las publicaciones en coautoria
internacional alcanzan.

La situacion descrita contra-
viene lo que afirman documen-
tos oficiales, respecto que junto
al “cambio de habitos discipli-
narios” de los investigadores
chilenos, estos tienen hoy “un
mayor grado de independencia
para definir las tematicas a in-
vestigar” (CONICYT, 2014:50).

Los analisis realizados sugie-
ren una conclusion inversa: la
posibilidad de alcanzar niveles
de excelencia en Astronomia y
Astrofisica esta en una medida
importante determinada por la
colaboracién internacional, de
modo que esta condicion puede
operar como una fuerte condi-
cionante para definir areas y
tematicas de investigacion.

En el caso especifico de Chi-
le y del desarrollo de la Astro-
nomia y Astrofisica, esta si-
tuacion expresa la consolida-
cion del pais como un labora-
torio natural, al ser un lugar
privilegiado para la instala-
cién de grandes telescopios
internacionales.

En otras palabras, es probable
que los procesos de internacio-
nalizacion de la ciencia no esta-
blezcan relaciones cientificas
simétricas, sino que reproduz-
can patrones de relaciones poli-
ticas, comerciales o financieras,
generando campos de desarrollo
cientificos que no necesaria-
mente se condicen con los inte-
reses de los paises o comunida-
des cientificas locales.
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