ABSORCAO, TRANSLOCACAO E EFICIENCIA NO USO DOS

MACRONUTRIENTES EM CAFEEIROS (Coffea arabica L.)

ENXERTADOS EM APOATA 1AC 2258 (Coffea canephora)

André Dominghetti Ferreira, Alex Mendon¢a De Carvalho, Antonio Nazareno Guimardes Mendes,
Gladyston Rodrigues Carvalho, César Elias Botelho e Janice Guedes Carvalho

RESUMO

Os diferentes indices de aproveitamento dos nutrientes apresenta-
dos por espécies distintas dentro de um mesmo género, geralmente
se ddo em fungdo da varia¢do na exigéncia nutricional, e ainda na
capacidade de absor¢do, translocacdo e utilizagdo dos nutrientes.
Dessa forma o objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficiéncia
de absorgdo, translocagdo e uso dos macronutrientes por diferentes
cultivares de Coffea arabica L. enxertadas em Apoata IAC 2258 (Co-
ffea canephora Pierre ex A. Froehner). O experimento foi instalado
em casa de vegetacdo da Universidade Federal de Lavras, Brasil,
utilizando-se o método de cultivo em solu¢do nutritiva. Foi utilizado
um delineamento fatorial 7%3+2, sendo sete cultivares de C. arabica

L. (Palma II, Catucai 2SL, Oeiras MG 6851, Obata IAC 1669-20,
Acaua, Topazio MG 1190, e Paraiso MG H 419-1), trés tipos de
mudas (pé-franco, auto-enxertada e enxertada sobre o porta enxer-
to cv. Apoata TAC 2258) e dois adicionais (Apoatd auto-enxertado
e Apoata pé-franco). Foi possivel concluir que o porta-enxerto uti-
lizado ndo influenciou a absor¢do dos macronutrientes exceto para
o0 potdssio, que teve sua absor¢do aumentada. A translocagdo dos
macronutrientes nas mudas enxertadas foi maior do que nas de pé
franco a excegdo do enxofie. A cultivar Topazio MG 1190 apresen-
tou os menores indices de utilizacdo dos nutrientes, demonstrando
baixa aptiddo para ser utilizada como copa em mudas enxertadas.

Introducao

A utilizagdo de diferentes es-
pécies nas combinagdes de enx-
erto/porta-enxerto influenciam
tanto na eficiéncia quanto na
exigéncia nutricional, sendo
varias as causas dos diferentes
indices de aproveitamento dos
nutrientes, estando entre elas as
exigéncias nutricionais variaveis,
capacidade de absorg¢do, translo-
cagdo e de utilizagdo dos nutri-
entes (Siddigi e Glass, 1981).

Avaliando a influéncia de
porta-enxertos na nutri¢do
mineral em cultivares de
café, Fahl et al. (2003) con-
stataram diferencas na com-
posicdo quimica das folhas,
mostrando que o efeito da
enxertia na composigao de
macro € micronutrientes var-
iou com o nutriente ¢ com as

combinagdes de enxerto e
porta-enxerto.

Figueiredo et al. (2003) es-
tudaram a translocagdo de nutri-
entes em sete cultivares de C.
arabica L., enxertadas ou nido
no porta-enxerto Apoatd [IAC
2258 e auto-enxertadas, mais o
porta-enxerto pé€ franco Apoata.
Os autores concluiram que o
porta-enxerto Apoatd IAC 2258
e a auto enxertia ndo exercem
influéncia na translocag¢ao dos
nutrientes para as cultivares
Acaia IAC 474/19, Catuai Ama-
relo TAC 62, Rubi MG 1192 ¢
Topéazio MG 1190. Dessa forma,
acredita-se que além de conferir
resisténcia aos fitonematodides, a
utilizagdo do porta-enxerto na
cafeicultura pode melhorar a
eficiéncia no uso de nutrientes,
conferindo maior adaptabilidade
as condigdes adversas de solo e

areas com precipitagdo pluvio-
métrica limitada, devido a um
sistema radicular mais desen-
volvido e eficiente, aumentando
com isso o potencial produtivo
da planta enxertada.

Este trabalho teve como obje-
tivo avaliar, em cultivo hi-
dropoénico, a eficiéncia de absor-
¢do, translocacdo e uso dos
macronutrientes por diferentes
cultivares de Coffea arabica L.
L. enxertadas em IAC 2258
(Coffea canephora Pierre ex A.
Froehner).

Material e métodos

O experimento foi instalado
em casa de vegetagdo do De-
partamento de Ciéncia do Solo,
Universidade Federal de Lavras,
Brasil, e conduzido por um
periodo de 150 dias, utilizando-

se o processo hidroponico de
cultivo em vasos contendo
solugdo nutritiva completa.

O delineamento experi-
mental utilizado foi o de
blocos casualizados, no es-
quema fatorial 7x3+2, sendo
sete cultivares (Palma II,
Catucai 2SL, Oeiras MG
6851, Obatd IAC 1669-20,
Acaud, Topazio MG 1190 e
Paraiso MG H 419-1), trés
tipos de mudas (pé franco,
auto-enxertadas e enxertadas
sobre o porta-enxerto cv.
Apoatd TAC 2258) e dois
adicionais (Apoatd auto-enx-
ertado e Apoatd pé franco).
Cada parcela experimental
contou com uma planta, num
total de cinco repetigdes.

A semeadura foi feita em
caixas com areia lavada, reali-
zando-se a enxertia quando as
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SUMMARY

The different nutrient utilization rates by different species with-
in the same genus, generally occur according to the variation in
nutritional requirement, and to the ability for uptake, transloca-
tion and use of nutrients. The object of this study was to evaluate
the efficiency of uptake, translocation and use of macronutrients
in different cultivars of Coffea arabica L. Grafted into Apoatd
IAC 2258 (Coffea canephora Pierre ex A. Froehner). The experi-
ment was carried out in a greenhouse at the Federal University
of Lavras, Brazil, using the method of cultivation in nutrient so-
lution. A 7x3+2 factorial design was used, with seven varieties

of C. arabica L. (Palma II, Catucai 2 SL, Oeiras, Obatd, Acaud,
Topdzio MG 1190 and Paradise MG H 419-1), three types of
seedlings (free standing, self-grafted and grafted on to root stock
cv. Apoatd IAC 2258) and two additional ones (self-grafted and
Apoatad). Data showed that the root stock used did not influence
nutrient absorption except for potassium, which was increased.
Nutrient translocation in grafted seedlings was higher than in
free standing ones, except for sulfur. Cultivar Topdzio MG 1190
presented the lowest rates of use of nutrients, showing a low abil-
ity to be used as a crown in grafted seedlings.

ABSORCION, TRANSLOCACION Y USO EFICIENTE DE NUTRIENTES EN CAFE (Coffea arabica L.) INJERTADO

SOBRE APOATA IAC 2258 (Coffea canephora)

André Dominghetti Ferreira, Alex Mendong¢a De Carvalho, Antonio Nazareno Guimaraes Mendes, Gladyston Rodrigues Carvalho,
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RESUMEN

Los diferentes indices de utilizacion de los nutrientes aportados
por las diversas especies dentro de un género por lo general se
producen a la luz de los cambios en las necesidades nutricionales,
y de la capacidad de absorcion, translocacion y utilizacion de nu-
trientes. Por ello, en este estudio se evaluo la eficiencia de absor-
cion, translocacion y utilizacion de nutrientes en diferentes culti-
vares de Coffea arabica L. injertados en Apoatd IAC 2258 (Coffea
canephora Pierre ex A. Froehner). El experimento se llevo a cabo
en un invernadero de la Universidad Federal de Lavras, Brasil,
utilizando el método de cultivo en solucion nutritiva. Se utilizo un
diserio factorial 7%3+2, siete cultivares de C. arabica L. (Palma II,

Catucai 2SL, Oeiras MG 6851, Obatd IAC 1669-20, Acaua, Topa-
zio MG 1190 y Paraiso MG H 419-1), tres tipos de plantas (libre,
libre injertadas e injertadas sobre el patron cv. IAC Apoatd 2258)
y otros dos (Apoatd libre y el injerto libre de Apoatd pie). Se pue-
de concluir que el portainjerto utilizado no influye en la absorcion
de los nutrientes, con excepcion de la de potasio, que aumento. La
translocacion de macronutrientes en las plantas de semillero injer-
tadas fue mayor que en forma independiente, con la excepcion de
azufre. El cultivar Topdzio MG 1190 tuvo la menor tasa de utili-
zacion de nutrientes, lo que demuestra escasa capacidad para ser
utilizado como vastago en las plantas injertadas.

mudas atingiram o estadio de
“palito de fosforo”. O processo
de enxertia utilizado foi do
tipo hipocotiledonar, conforme
Moraes e Franco (1973). Apos
a enxertia, as plantas enxerta-
das juntamente com as auto-
enxertadas e as ndo enxerta-
das (pé-franco) foram trans-
plantadas para tubetes conten-
do substrato proprio para pro-
dugdo de mudas comerciais
(Vallone, 2003). Apods o trans-
plantio das mudas, as mesmas
foram mantidas em camara de
nebulizagdo cobertas com
sombrite 75% por um periodo
de 30 dias. Apds este periodo,
as mudas foram levadas para o
viveiro, onde permaneceram
até atingirem 5 pares de fo-
lhas. Em seguida lavaram-se
as raizes, retirando todo o
substrato para que as mudas

fossem colocadas em solugdo
nutritiva de Hoagland e Ar-
non, 1950, com 20% da con-
centragdo recomendada, por
um periodo de 30 dias para a
adaptagdo. Apoés este periodo,
as mudas foram transplantadas
para os vasos definitivos, com
capacidade de dois litros.

A medida que ocorria a di-
minui¢do do volume da solu-
¢do devido a transpiragdo, foi
feita a reposi¢do com agua
deionizada até completar o
volume original. Nos primeiros
30 dias ap6s a fase de adapta-
¢do, a forca da solug¢do nutriti-
va (concentragdo dos nutrien-
tes) foi de 30%, do dia 31 ao
90 foi de 60%, e do dia 91 ao
150 foi de 90% da concentra-
¢ao dos nutrientes. A solugdo
foi trocada a cada 15 dias, vi-
sando deixar as concentragdes
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dos nutrientes proximas das
ideais.

A coleta do experimento foi
realizada 150 dias apds o
transplantio para os vasos, se-
parando-se a planta em raizes,
caule e folhas. O material co-
lhido foi lavado com agua des-
tilada, seco em estufa com
circulagdo forcada de ar a
65°C durante 168h, pesado e
triturado em moinho tipo Wi-
ley. No extrato obtido por di-
gestdo nitroperclorica do mate-
rial vegetal foram determina-
dos os teores de P por colori-
metria, de K por fotometria de
chama, de S por turbidimetria
e de Ca e Mg por espectofoto-
metria de absor¢do atomica. O
teor de N total foi determina-
do pelo método semimicro
Kjeldahl (Malavolta et al.,
1997). Apds a obtencao das

concentragdes dos nutrientes,
calculou-se o contetido em
cada parte analisada (raiz, cau-
le e folha). Para estudo da efi-
ciéncia nutricional, foram utili-
zados 0s conceitos propostos
por Siddiqi e Glass (1981),
Swiader et al. (1994).

As analises estatisticas fo-
ram realizadas utilizando o
programa computacional Sis-
var (Ferreira, 2000). Foi veri-
ficada a significancia ao nivel
de 5% de probabilidade pelo
teste F. Detectando diferen-
cas significativas entre os
tratamentos e entre as intera-
¢oes, foram feitos os desdo-
bramentos ¢ as médias foram
comparadas entre si pelo tes-
te de Tukey. As comparagdes
entre fatorial e adicional fo-
ram analisados pelo teste de
Dunnett.
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Resultados e Discussao

Absor¢ao radicular dos

TABELA I

MEDIAS DE EFICIENCIA DE ABSORCAO DOS NUTRIENTES

DAS CULTIVARES DE Coffea arabica L. QUANDO EM PE FRANCO

efeito negativo provocado
pela enxertia foi superado
pela eficiéncia de absor¢ao

nutrientes

Para eficiéncia de absor-
¢d0 ndo houve diferenca
pelo teste de F entre culti-
vares nos teores de N e S,
entre tipo de mudas nos
teores de Ca e Mg e tam-
bém para a interagdo entre
cultivares e tipos de mu-

do porta-enxerto Apoatd

IAC 2258, resultados estes
ndo coincidentes com os

Cultivar N P K Ca Mg S
mgg!

Palma 11 308,79 a 23,59 ab 30510a 91,86ab 2322ab 16,34 a
Catucai 2SL 317,09 a 23,55 ab 245,57 ab 7746 bc 21,02 bc 15,84 a
Oeiras 29558 a 25,84 ab 281,03 ab 94,59 ab 21,85 abc 16,40 a
Obata 280,35 a 20,22 bc 24796 ab 82,30 abc 19,41 bc 15,06 a
Acaua 232776 a 17,18 ¢ 201,68 b 60,54 ¢ 1745 ¢ 13,68 a
Topazio 301,66 a 22,81 abc 280,74 ab 86,84 ab 20,69 bc 14,69 a
Paraiso 33431 a 2724a 32294 a 104,60 a 2574 a 18,27 a

encontrados por Fahl et al
(1998), em que os trata-
mentos com o porta enxer-
to Apoatd TAC 2258 se
apresentaram inferiores aos
demais. A redugdo na efi-
ciéncia de absorgdo de S

das para nenhum nutriente
estudado.

Na comparagdo entre
cultivares verifica-se maior
eficiéncia de absor¢do de P pela
cultivar Paraiso em relagdo a
cultivar Acaud, sendo que as
demais apresentaram um com-
portamento intermediario (Ta-
bela I). Dessa forma o resulta-
do encontrado coincide em
parte com os de Augusto et al.
(2007) em que encontraram
diferentes teores foliares entre
as cultivares estudadas, porém
o autor verificou menores teo-
res de P na cultivar Oeiras.

Para o K, verifica-se que a
cultivar Acaud apresentou o
menor indice de eficiéncia de
absorc¢do. As demais cultivares
apresentaram valores de absor-
¢do superiores. Augusto et al.
(2007) ndo encontraram dife-
rengas nos teores foliares de K
de diversas cultivares de C.
arabica L., mostrando que este
nutriente € exigido em grande
quantidade pelo cafeeiro.

As cultivares Palma II, Oei-
ras, Obatd, Topazio e Paraiso
apresentaram os maiores indi-
ces de absor¢do de Ca, enquan-
to nas cultivares Catucai 2SL e
Acaud os indices foram mais
baixos. Possivelmente, a dife-
renga detectada entre as culti-
vares se deu em
func¢do do desen-
volvimento do sis-
tema radicular. Al-

radicular dessas duas cultivares
utilizadas como porta-enxertos.

O maior indice de absor¢do de
Mg foi encontrado na cultivar
Paraiso, que ndo diferiu da Pal-
ma II e Oeiras. Tomaz et al.
(2003) trabalhando com diferen-
tes cultivares de C. arabica L.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si estatisticamente ao
nivel de 5% pelo teste de Tukey.

taram as menores eficiéncias de
absorgdo, entretanto, este efeito
foi superado, provavelmente,
devido a utilizagdo do porta-
enxerto, pois as mudas enxerta-
das apresentaram-se tao ou mais
eficientes que as mudas de pé
franco.

W P¢ franco
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300 2 b ab b a O Enxertada
o
S 200
S
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Figura 1. Gréafico de barras das médias de eficiéncia de absor¢do dos
nutrientes pelos tipos de mudas. Médias seguidas pela mesma letra ndo
diferem entre si estatisticamente ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

enxertados em C. canephora
encontraram reducgdes de até
30% na eficiéncia de absor¢do de
Mg em relagdo aos de C. arabi-
ca L. quando em pé franco.
Nota-se pela Figura 1 que a
técnica da enxertia prejudicou a
eficiéncia de absor¢do dos nu-
trientes, a exce¢ao do K, Ca e
Mg, que se manteve semelhante
estatisticamente, uma vez que as
mudas auto enxertadas apresen-

A eficiéncia de absorc¢do de
N, P e S foi estatisticamente
igual para as mudas de pé fran-
co e enxertada, corroborando
com Fahl et al. (1998) que tra-
balhando com enxertia de C.
arabica L. sobre porta-enxertos
de C. canephora e de C. con-
gensis nao verificaram diferenga
nos teores foliares de N e P dos
diferentes tipos de mudas. Para
a absorc¢do de S nota-se que o

TABELA 11

MEDIAS DE EFICIENCIA DE TRANSLOCACAO DOS NUTRIENTES

NAS SETE CULTIVARES

também foi detectada por
Tomaz et al. (2003) quan-
do utilizaram cafeeiros da
progénie H 419-5-5-3 en-
xertados sobre o porta-enxerto
Apoata TAC 2258, sendo esta
reducdo da ordem de 22%, em
relagdo ao tratamento pé franco.

Para o K, as mudas enxer-
tadas apresentaram um adicio-
nal de 24% na eficiéncia de
absor¢do quando comparadas
as mudas de pé franco, resul-
tados estes coincidentes com
os encontrados por Ferrari et
al. (2001), em que utilizando
diferentes porta-enxertos en-
controu maiores valores de
absor¢do para os tratamentos
com o porta-enxerto Apoata
TIAC 2258.

Translocag¢do dos nutrientes
na planta

Avaliando a eficiéncia de
translocacdo de Mg entre as
cultivares, ndo foi encontrada
significancia, assim como para a
interagdo entre cultivares e tipos
de mudas pelo teste de F. A
maior eficiéncia de translocagio
de N foi encontrada na cultivar
Paraiso, que ndo diferiu das
cultivares Catucai 2SL, Oeiras,
Obatad e Topazio (Tabela II).
Pereira (1999) nao observou
diferenga entre os
teores foliares de N
nas linhagens de
UFV 2983, UFV

ves (1986) e Agui- Cultivar N P K Ca Mg S 3880 e UFV 2237,
lar (1987) ressalta- o porém constatou
ram que o melhor /o melhor eficiéncia
desempenho na ab- Palma 11 8598 bc 87,59 a 91,51 ab 94,78 a 76,38 a 76,07 ¢ de uso para a UFV
sorgdo de fons da Catucai 2SL 86,42 abc 86,94 ab 89,48 b 9477 a 75,06 a 78,71 bc  2983.

cultivar Catimor, Oeiras 86,31 abc 87,20 ab 91,20 ab 95,59 a 79,86 a 83,60 a Ainda na tabela
quando enxertado Obati 86,79 abc 82,35 ¢ 91,80 ab 95,29 a 76,67 a 81,74 ab Il observa-se que a
sobre  ‘Mundo Acaud 83,48 ¢ 83,76 bc 85,60 ¢ 92,42 b 73,95 a 72,37 d cultivar Palma II
Novo’ e ‘Catuai’, Topazio 88,09 ab 86,28 ab 91,02 ab 95,06 a 75,31 a 79,70 abc  apresentou o maior
foi devido ao me- Paraiso 89,92 a 84,09 abc 93,06 a 95,68 a 77,88 a 83,52 a indice de eficiéncia

lhor desenvolvi-
mento do sistema

820

Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem entre si estatisticamente ao nivel de 5% pelo
teste de Tukey.

de translocagado de
P, embora ndo dife-
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Figura 2. Grafico de barras das médias de eficiéncia de translocagdo dos
nutrientes nos tipos de mudas. Médias seguidas pela mesma letra ndo
diferem entre si estatisticamente ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

rindo das cultivares Catucai
2SL, Oeiras, Topazio e Paraiso,
assemelhando-se aos resultados
encontrados para eficiéncia de
absor¢do de P. Dessa forma o
resultado encontrado coincide
em parte com os de Augusto et
al. (2007) em que encontraram
diferentes teores foliares entre
as cultivares estudadas, porém
os autores verificaram menores
teores de P na cultivar Oeiras, o
que ndo ocorreu no presente
trabalho. Por outro lado, a culti-
var Acaud apresentou indices de

translocagdo de K, Ca e S infe-
riores aos das demais cultivares,
porém estes valores podem ser
resultantes da menor absorgdo
destes nutrientes por esta culti-
var.

A superioridade das mudas
enxertadas na eficiéncia de
transloca¢ao dos macronutrien-
tes, com excecdo do S, pode ser
verificada na Figura 2. Dias
(2006) trabalhando com cortes
anatomicos de caules de cafeei-
ros enxertados, encontrou um
grande desenvolvimento de pa-

. _ TABELA 1II
EFICIENCIA MEDIA DO USO DOS NUTRIENTES

rénquima cortical, e segundo o
autor, o desenvolvimento deste
calo pode influenciar negativa-
mente a translocagdo de agua e
nutrientes do porta-enxerto para
o enxerto, porém, o presente
trabalho ndo encontrou resulta-
dos coincidentes, uma vez que
as mudas enxertadas apresenta-
ram-se igual ou superiores as
mudas de pé-franco quanto a
eficiéncia de translocagdo dos
nutrientes.

Eficiéncia de uso dos
nutrientes

Analisando a eficiéncia de
uso dos nutrientes, apresentada
na tabela III, verifica-se que as
mudas enxertadas obtiveram
eficiéncia de uso dos nutrientes
igual ou inferior aos demais
tipos de mudas segundo o teste
de F.

Para os nutrientes K, P, Ca,
Mg e S, o emprego do porta-
enxerto Apoatd IAC 2258 pro-
porcionou uma tendéncia de
redugdo na eficiéncia de uso
destes pelas plantas, possivel-
mente, o porta-enxerto ndo

forneceu subsidios suficientes
para a copa superar o estresse
provocado pela enxertia. A efi-
ciéncia de uso dos nutrientes
pelas cultivares Palma II, Oei-
ras e Paraiso ndo foi alterada
pelos diferentes tipos de mu-
das, embora tenham apresenta-
do boa eficiéncia de absorcdo e
translocagdo (Tabela III).

A eficiéncia de uso do N ndo
foi alterada pela enxertia na
maioria das cultivares, sendo
que apenas a cultivar Topazio
foi influenciada negativamente.
Esses resultados coincidem em
parte com Fahl et al. (1998),
que ndo encontraram diferengas
nos teores foliares de N nos
diferentes tipos de mudas utili-
zados.

Analisando a eficiéncia de
uso de todos os nutrientes
pelas cultivares quando em
pé-franco (Tabela 1V), veri-
fica-se que a cultivar Obata
se apresentou superior em
relacdo as demais. Essa dife-
renciagdo ¢ um indicativo
para sele¢do de materiais
com maior eficiéncia de uso
dos nutrientes em areas onde

NO DESDOBRAMENTO DE TIPO DE MUDA DENTRO
DE CULTIVAR

Tratamento N P K Ca Mg S
g>mg’

Palma II

Pé-franco 0,66 a 10,05a 0,73a 2,36a 8,83a 13,39a

Auto enxertada 0,66a 10,42a 0,77a 2,30a 9,26a 13,22 a

Enxertada 0,83a 8,24a 0,69a 2,63a 1041 a 1391 a
Catucai 2SL

Pé-franco 0,48a 695ab 0,69 a 2,09 ab 7,.36a 11,43 a

Auto enxertada 0,63a 8,78 a 0,86 a2,42a 872a 12,27 a

Enxertada 0,45a 545b 0,50b1,77b 6,87a 7,62D
Ociras

Pé-franco 0,65a 7,73a 0,84a 1,94a 898a 11,84a

Auto enxertada 0,68a 8,16a 0,75a 2,10a 8,61 a 12,22 a

Enxertada 0,75a 7,76a 0,61a 2,45a 10,10a 12,92 a
Obata

Pé-franco 0,81a 12,21'a 1,10 a 2,99 a 12,70 a 14,81 a

Auto enxertada 0,75a 11,79 a 0,85 b 2,53 b 10,87 b 15,03 a

Enxertada 0,73a 793b 0,66 c2,25b 9,40 b12,57a
Acaua

Pé-franco 0,79a 942b 090b2,77b 9,27a 12,04 b

Auto enxertada 0,82 a 12,01 a 1,12 a 3,24 a 10,16 a 14,74 a

Enxertada 0,65a 8,17b 0,61 ¢ 2,35b 9,10a 10,26 b
Topazio

Pé-franco 0,67b 882b 082b2,15b 9,68b 14,06 b

Auto enxertada 0,96 a 12,76 a 1,05 a 3,26 a 12,49 a 22,07 a

Enxertada 047c 642c 048c 1,93b 776 c 8,64 c
Paraiso

Pé-franco 0,6la 7,69a 0,72a 2,02a 7,71a 10,86 a

Auto enxertada 0,54a 6,44a 0,61a 1,81a 7,23a 10,45a

Enxertada 0,65a 769a 0,60a 1,94a 8,19a 11,61a

TABELA IV
EFICIENCIA MEDIA DO USO DOS NUTRIENTES
NO DESDOBRAMENTO DE CULTIVARES DENTRO
DE TIPO DE MUDA

Tratamento N P K Ca Mg S
gZ.mg-l
Pé-franco
Palma II 066b 10,05b 073c¢ 236c 883c 13,39b
Catucai 2SL 048 ¢ 695d 069c 2,09d 736d 1143 cd

Ociras 065b 773d 084b 194d 898 becl1l1,84 cd
Obata 0,8la 1221a 1,10a 299a 12,70 a 1481 a
Acaud 079a 942bc 090b 2,77b 927 bc 12,04 ¢
Topazio 067b 88 ¢ 082b 215d 968b 14,06 ab
Paraiso 06lb 769d 072¢ 202d 771d 1086d
Auto enxertada
Palma II 066d 1042c¢ 077bc 230b 926¢ 1322 ¢
Catucai 2SL 0,63 de 878 d 0,86b 242b 872c¢ 1227 ¢
Oeiras 0,68cd 816d 075¢ 2,10bc 86l c 1222 ¢
Obata 0,75bc 11,79b 085b 2,53b 10,86 b 1503 b
Acaud 0,82b 12,01 ab 1,12a 3,24a 10,l6b 1474 b
Topézio 096a 12,76 a 105a 326a 1249a 22,07 a
Paraiso 0,54e 644a 061d 181 c 723d 1045d
Enxertada
Palma 11 083a 824a 0,69a 263a 1041 a 1391 a
Catucai 2SL  045d 545c¢ 0,50b 1,77c¢ 687e 762¢
Oeiras 075ab 776a 061 a 245ab 10,10 ab 12,92 b
Obata 073bc 793a 066a 225b 940 bc 12,57 bc
Acaud 065¢ 817a 06la 235b 910c 1026d
Topazio 047d 642b 048b 193¢ 776d 864de
Paraiso 065¢c 79 a 060a 194c 819 cd 11,61 ¢

Médias seguidas pela mesma letra na vertical -dentro de cada cultivar-
ndo diferem entre si estatisticamente ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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Médias seguidas pela mesma letra na vertical -dentro de cada tipo de muda-
nao diferem entre si estatisticamente ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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nao ocorre de ne-
matoides.

A cultivar Topa-
zio quando auto en-
xertada apresentou
o desempenho su-
perior para eficién-
cia de uso seme-
lhante aos de ab-
sor¢do e transloca-
¢do. Trabalhando
com mudas de ca-
feeiro enxertadas,
Fahl et al. (1998)
encontraram seme-
lhangas entre os te-

EFICIENCIA DE USO EM MUDAS DE CAFEEIRO ENXERTADAS,

TABELA V

EM RELACAO AO APOATA AUTO ENXERTADO

desenvolvimento vegetativo
de cafeeiros enxertados, em
condi¢des de campo. Em
Anais Simpésio de Pesquisa

dos Cafés do Brasil, 2,
Contraste N P K Ca Mg S Vit(’)ria,fBrasil. Embrapa-
g?mg! Café. Brasilia, Brasil. pp.
43-50.

Apoatd auto enxertado 0,63 7,66 0,60 1,96 8,37 11,19 ) »
vs Apoatd pé franco 0,59 ns 6,86 ns 0,63 ns 1,78ns 6,75 ns 11,33 ns Ferreira DF (2000) Andlises
estatisticas por meio do Sis-
Apoatd auto enxertado 0,63 7,66 0,60 1,96 8,37 11,19 Xa()r I;;"R‘Zu‘:fd‘gwjnj;‘f;g
vs Palma II enxertado 0,83 ns 8,24 ns 0,69 ns 2,63ns 10,41 ns 13,91 ns R.eéid() Brasileira da Soc.
vs Catucai 2SL enxertado 0,45 ns 545ns 0,50ns 1,77 ns 6,87 ns 7,62 108 [y de Biometria, 45, Sio
vs Oeiras enxertado 0,75ns 7,76 ns 0,61 ns 2,45 ns 10,10 ns 12,92 ns Carlos, Brasil. UFSCar. Sio
vs Obatd enxertado 0,73 ns 793 ns 0,66ns 225ns 940 ns 12,57 ns Carlos, Brasil. pp. 255-258.
Vs Acauﬁ. enxertado 0,65ns 8,17ns 0,61 ns 2,35ns 9,10 ns 10,26 ns Figueiredo FC, Oliveira AL
vs Topazio enxertado 047 ns 642ns 048 ns 193 ns 7,76 ns 8,64 nS de Junior WP de F, Carv-
vs Paraiso enxertado 0,65ns 790ns 0,60ns 194 ns 8,19 ns 11,61 ns alho JG, Mendes ANG

ores foliares das

mudas de pé-franco
e auto enxertadas
de Catuai IAC H
2077-2-5-81 ¢ Mundo Novo
TAC 515-20, verificando que
a técnica da enxertia ndo in-
fluenciou a nutri¢do destas
cultivares, diferentemente do
que ocorreu no presente tra-
balho.

Eficiéncia de absor¢do,
translocacdo e utilizacdo dos
tratamentos adicionais

A utilizagdo dos tratamentos
adicionais teve como objetivo
comparar o desenvolvimento do
porta-enxerto quando em pé-
franco e auto-enxertado e do
porta-enxerto auto enxertado
com os tratamentos onde ocor-
reu a enxertia das cultivares de
C. arabica L. no porta-enxerto
Apoata TAC 2258.

Verifica-se na tabela V que
ndo houve diferenga significati-
va entre os tratamentos Apoata
auto enxertado e Apoatd pé
franco, demonstrando que o
Apoatd TAC 2258 pode ser uti-
lizado como porta-enxerto,
uma vez que a técnica da en-
xertia ndo prejudicou seu de-
senvolvimento.

Na comparagdo entre Apo-
atd auto enxertado com os
tratamentos em que as mudas
eram enxertadas sobre o por-
ta-enxerto Apoata, foi possi-
vel analisar se a copa utiliza-
da influencia o desempenho
do porta-enxerto. Pelos resul-
tados obtidos verifica-se que
nao houve influéncia de ne-
nhuma cultivar utilizada
como copa na eficiéncia de
uso de N, P, K, Ca, Mg ¢ S.
Da mesma forma, Fahl et al.

822

(1998), ndo encontraram dife-
rengas nos teores foliares de
plantas enxertadas em Apoa-
ta TAC 2258 ou nao, porém,
o uso do porta-enxerto TAC
Bangelan col. 5 (C. congen-
sis) e do porta-enxerto IAC
2286 (C. canephora) propor-
cionaram menores teores fo-
liares de Ca e Mg.

Conclusdes

Para as condi¢des de cultivo
utilizadas no presente trabalho
pode-se concluir que

- a eficiéncia de absor¢do dos
nutrientes ndo foi afetada pelo
porta-enxerto Apoatd IAC
2258, exceto para o K, que
teve sua absor¢do aumentada;

- os maiores indices de translo-
cacdo dos nutrientes, a excecao
do S, foram observados nas
mudas enxertadas;

- a cultivar Topazio MG 1190
ndo se mostrou apta para a re-
alizagdo da enxertia, uma vez
que apresentou menor eficiéncia
de uso dos nutrientes quando
foi enxertada; e

- as cultivares Palma II e Oei-
ras foram as que apresentaram
melhor eficiéncia de uso dos
nutrientes quando enxertadas,
mostrando-se passiveis de se-
rem enxertadas.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a Fun-
dacdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de Minas Gerais
(FAPEMIG) pelo apoio finan-
ceiro e a CAPES pela conces-

ns: contrastes ndo-significativos pelo teste de Dunnett a 5%.

sdo da bolsa.

REFERENCIAS

Aguilar MAG (1987) Influéncia de
Diferentes Porta-enxertos de
Coffea spp. no Crescimento e
na Seca dos Ramos em
Progénies de Catimor (Coffea
arabica L.). Dissertagdo. Univer-
sidade Federal de Lavras. Brasil.

70 pp.

Alves AAC (1986) Efeito da Enxer-
tia na Nutri¢do Mineral, no
Crescimento Vegetativo, na Fo-
tossintese e na Redutase do Ni-
trato, em Coffea arabica L.. Dis-
sertagdo. Universidade Federal
de Vigosa. Brasil. 61 pp.

Augusto HS, Martinez HEP, Sam-
paio NF, Cruz CD, Pedrosa AW
(2007) Concentracao foliar de
nutrientes em cultivares de Cof-
fea arabica L. L. sob espaga-
mentos adensados. Ciénc. Agro-
tec. 31: 973-981.

Dias FP (2006) Crescimento Vegeta-
tivo e Anatomia Caulinar de
Cafeeiros Enxertados. Tese.
Universidade Federal de Lavras.
Brasil. 89 pp.

Fahl JI, Carreli MLC, Gallo PB,
Da Costa WM, Novo MCSS
(1998) Enxertia de Coffea ara-
bica L. sobre progénies de
Coffea canephora e de C. con-
gensis no crescimento, nu-
trigdo mineral e produgao.
Bragantia 57: 297-312.

Fahl JI, Carreli MLC, Alfonsi EL
(2003) Influéncia de porta-enx-
ertos nas trocas gasosas fo-
tossintéticas e na nutrigdo min-
eral em cultivares de café. Em
Anais Congr. Bras. Pesquisas
Cafeeiras, 29, Araxa, Brasil.
MIC/IBC. Brasil. pp. 347-348.

Ferrari RB, Tomaz MA, Sakiyama
NS, Da Matta FM, Cruz CD,
Martinez HEP, Zambolim L,
Katto CAH (2001) Avaliagdo do

(2003) Translocag@o de nu-
trientes em mudas enxerta-
das de sete cultivares do
cafeeiro. Em  Anais
Simposio de Pesquisa dos Cafés
do Brasil, 3, Porto Seguro, Bra-
sil. Embrapa-Café. Brasilia, Bra-
sil. pp. 79-80.

Hoagland D, Arnon DI (1950) The
Water Culture Method for
Growing Plants without Soil.
Circular N° 347. University of
California Agricultural Experi-
mental Station. Berkeley, CA,
EEUU. 347 pp.

Malavolta E, Vitti GC, Oliveira SA
(1997) Avaliagdo do Estrado Nu-
tricional das Plantas: Principios
e Aplicagées. 2* ed. Potafos. Pi-
racicaba, Brasil. 319 pp.

Mordes MV, Franco CM (1973)
Meétodo Expedito para Enxer-
tia em Café. Instituto Bra-
sileiro do Café. Rio de Janeiro,
Brasil. 8 pp.

Pereira JBD (1999) Eficiéncia Nutri-
cional de Nitrogénio e de Potds-
sio em Plantas de Café (Coffea
arabica L.). Tese. Universidade
Federal de Vigosa. Brasil. 99 pp.

Siddigi MY, Glass ADM (1981) Uti-
lization index: a modified ap-
proach to the estimation and
comparison of nutrient utiliza-
tion efficiency in plants. J. Plant
Nut. 4: 289-302.

Swiader JM, Chyan Y, Freiji FG
(1994) Genotypic differences in
nitrate uptake and utilization
efficiency in pumpkin hibrids. J.
Plant Nut. 17: 1687-1699.

Tomaz MA, Silva SR, Sakiyama NS,
Martinez HEP (2003) Eficiéncia
de absorgdo, translocagdo e uso
de calcio, magnésio e enxofre
por mudas enxertadas de Coffea
arabica L. Rev. Bras. Cien. Solo
27 885-892.

Vallone HS (2003) Produg¢do de
Mudas de Cafeeiro (Coffea ara-
bica L.) em Tubetes com
Polimero Hidroretentor, Dife-
rentes Substratos e Adubagoes.
Dissertagdo. Universidade Fed-
eral de Lavras. Brasil. 75 pp.

NOV 2010, VOL. 35 N° 11 JIVERCIENCIA



