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RESUMEN

Los hifomicetos acudticos son hongos imperfectos microscopi-
cos y en el ecosistema acudtico son los responsables de utilizar,
degradar y modificar el material vegetal que cae al agua, per-
mitiendo asi que el mismo sea utilizado por otros organismos
presentes. Si bien este grupo de hongos tiene una amplia dis-
tribucion geogrdfica, son pocos los estudios realizados en Vene-
zuela sobre ellos; por lo tanto, se considero realizar el registro

mensual de las especies de hifomicetos presentes en tres rios de
la Cordillera de La Costa (Rio Cabriales, Rio Cupira y Quebra-
da Tocome). Los resultados indican que la flora de hifomicetos
acudticos es variada en cada rio y la misma fluctué en niimero
de especies durante el estudio; sin embargo, no se observo una
tendencia estacional durante el ario.
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SUMMARY

Aquatic hyphomycetes are microscopic imperfect fungi and
are the principal decomposers of the submerged organic mat-
ter in rivers. Consequently, they are involved in the cycling of
nutrients and energy provision at the first trophic level of the
lotic system. Although this group of fungi have an ample geo-
graphic distribution, few studies have been performed in Vene-
zuela. Therefore, a monthly registry of the hyphomycetes species

in three rivers of the Mountain Coast (Cabriales River, Cipira
River and Quebrada Técome) was carried out. The results in-
dicate that the flora of aquatic hyphomycetes is varied in each
river and the same fluctuated in number of species during the
study, nevertheless, a seasonal tendency was not observed dur-
ing the year.
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RESUMO

Os hyphomycetes aqudticos sdo fungos imperfeitos microsco-
picos e os degradadoes principais da matéria orgdnica submer-
sa nos rios, conseqiientemente sao envolvidos na ciclagem dos
nutrientes e da provisdo da energia no primeiro nivel trofico do
sistema lotico. Pese que este grupo de fungos é de ampla distri-
buigdo geogrdfica, em Venezuela poucos estudos foram realiza-
dos, conseqiientemente, considerouse realizar o registro mensal

das espécies de hyphomycetes em trés rios da costa da mon-
tanha (Rio de Cabriales, Rio Cupira e Quebrada Tocome). Os
resultados indicam que a flora de hyphomycetes aqudticos foi
variada em cada rio, e a mesma flutuou no niimero de espécie
durante o estudo, ndo obstante, uma tendéncia estacional ndo
foi observada durante o ano.

Introduccién (Arsuffi y Suberkropp, 1984;

del sistema 16tico. La estruc- Si bien los hifomicetos

Los hifomicetos acudticos
son hongos imperfectos mi-
croscopicos y se les considera
como degradadores activos
de la materia orgdnica parti-
culada sumergida en los rios

Birlocher, 1992); son hongos
dominantes que colonizan las
hojas deciduas que caen en
las corrientes de agua y ade-
mds constituyen un importante
puente tréfico entre las hojas
sumergidas y los invertebrados

tura de su comunidad esta ca-
racterizada por las estructuras
esporulantes que se desarro-
Ilan sobre la superficie foliar
o las conidias liberadas desde
las hojas (Chamier y Dixon,
1982; Birlocher, 2000).

acuaticos son de distribuciéon
mundial, la mayoria de las
especies que se han identifi-
cado estdn localizadas en las
regiones frias y templadas,
mientras que en los trépicos
son pocos los trabajos reali-
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TABLA 1

PRESENCIA MENSUAL DE ESPECIES DE HIFOMICETOS

ACUATICOS EN EL RIO CABRIALES

Especies

Alatospora acuminata Ingold
Anguillospora crassa Ingold
Anguillospora filiformis Greath.
Articulospora tetracladia Ingold
Beltrania rhombica Penz.
Brachiosphaera tropicalis Nawawi
Camposporidium sp.
Camposporium antenatum Harkn.

Camposporium pellucidum (Grove) S. Hughes

Campylospora chaetocladia Ranzoni
Campylospora filicladia Nawawi
Campylospora parvula Kuzuha
Clavariopsis aquatica De Wild.
Clavatospora stellata (Ingold & Cox)
Clavatospora tentacula Sv. Nilsson
Culicidospora gravida R. H. Petersen

Diplocladiella longibrachiata Nawawi & Kuthub.
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Diplocladiella scalaroides Arnaud ex M. B. Ellis X

Diplocladiella sp.

Dwayaangam cornuta Descals
Flabellocladia tetracladia Nawawi
Flabellospora acuminata Descals
Flabellospora crassa Alas.
Flabellospora verticillata Alas.
Flagellospora curvula Ingold
Flagellospora sp.

Helicomyces colligatus R.T. Moore
Helicomyces sp.

Helicomyces torquatus L. C. Lane & Shearer

Heliscus submersus H.J. Huds.

Jaculispora submersa H. J. Huds. & Ingold

Lunulospora curvula Ingold
Magdalaenaea monograma Arnaud

Phalangispora constricta Nawawi & J. Webster
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Scorpiosporium angulatum (Ingold) S. H. Igbal X X X

Scorpiosporium chaetocladium (Ingold) Dyko

Scorpiosporium sp.

Scutisporus brunneus K. Ando & Tubaki

Tetracladium marchalianum De Wild.
Tricladium splendens Ingold
Triscelophorus acuminatus Nawawi
Triscelophorus curviramifer Matsush.
Triscelophorus monosporus Ingold
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>

el >
o o
>
> >
>

>

>
XX R X

X
X
X
X
X
X

el

PR KX

ol

>oxX

2326 30 19 16 15 23 18 10 21 24 24

zados a pesar de ser la franja
geografica donde se localiza
la mayor diversidad de es-
pecies vegetales y animales,
que contribuyen al enrique-
cimiento de la flora y fauna
acudtica de aguas corrientes
(Barlocher, 1992; Santos-Flo-
res y Betancourt-Lépez, 1997;
Schoenlein-Crusius y Grandi,
2003; Smits et al., 2007).

En las regiones templadas
se presenta una tendencia a
una variacidn estacional de
las especies de hifomicetos
durante el ano; las concentra-
ciones madximas de conidias
se encuentran en el otoflo e
inicios del invierno debido a
que en estas zonas, durante
el otofio las corrientes reciben
gran cantidad de restos de
arboles y materia orgdnica
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en general, lo cual aumenta
la densidad de colonizacién
de los hifomicetos acudticos
(Ingold, 1975). De igual ma-
nera se ha sefialado que en
el proceso de colonizacién de
hojas, las especies fungicas
son significativamente mayores
durante la primavera, verano y
otoflo que durante el invierno
(Igbal,1997). Por su parte,
Tsui et al. (2001) sefialan que
la variacién de la diversidad
de especies flngicas entre
sequia e invierno es debida a
que el incremento de la des-
carga de agua probablemente
lava los sustratos colonizados
por los hongos. En el trépi-
co, Betancourt et al. (1987)
indican que esta variacion se
debe a pequeias alteraciones
en factores tales como tipo de

sustrato, cambios quimicos y
fisicos en las corrientes, con-
catenado a las interacciones
con factores climdticos. De
esta manera, la tendencia ge-
neral dentro de una poblacién
de hifomicetos acuéticos es
que en el invierno prevalecen
las especies que son tipicas
de zonas templadas, las cuales
durante el verano son reem-
plazadas por especies tipicas
de zonas tropicales y subtro-
picales (Justiniano y Betan-
court, 1989). Sin embargo, de
acuerdo a Suberkropp (1984)
y Chauvet (1991) existe la po-
sibilidad que interacciones
interespecificas y otros facto-
res estén involucrados en la
estacionalidad de este grupo
de hongos.

En vista de la gran impor-
tancia que tienen los hifomi-
cetos acudticos en el balance
de energia en los sistemas
I6ticos de bajo orden y de-
bido a la escasa informacién
concerniente a estos micro-
organismos en Venezuela, se
consideré realizar el registro
mensual de las especies de
hifomicetos presentes en tres
rios de la Cordillera de La
Costa (Rio Cabriales, Rio Cu-
pira y Quebrada Técome).

Materiales y Métodos

El trabajo de campo se rea-
lizé en tres rios localizados
en la Cordillera de La Costa,
Venezuela. El Rio Cabriales
(10°05°16,66” - 10°21°28,3”N
y 67°30°107-68°00°0) y el
Rio Ciupira (10°13736,6” -
10°19°56,6”’N y 67°56°50” -
67°58713,3”0) estan ubicados
en el Parque Nacional San Es-
teban, Estado Carabobo, mien-
tras que la Quebrada Técome
(10°31’30,48”N, 66°54’37,2”0)
se halla en la vertiente sur del
Parque Nacional El Avila, Es-
tado Miranda. La vegetacién
en todas las zonas de trabajo
estd clasificada como bosques
submontanos umbrofilos y
semideciduos estacionalmente
(Huber y Alarcén, 1988).

La colecciéon de muestras
de espuma en los tres cursos
de agua se realizé mensual-
mente, durante un afio (enero
a diciembre 2006). Las mues-
tras (tres por sitio de colec-

cion) fueron colectadas en los
remansos del rio, utilizando
una espdatula céncava esté-
ril y colocando la espuma en
envases de vidrio estériles.
Luego fueron fijadas con una
solucion al 1% de azul de tri-
pano en lactofenol y fueron
examinadas en el laboratorio
al microscopio de luz para su
identificacién.

Resultados y Discusion

La riqueza de hifomicetos
acudticos registrada fue de 43
especies en el Rio Cabriales
(Tabla I), 42 en el Rio Cupira
(Tabla II) y 33 especies en la
Quebrada Técome (Tabla III).
Las especies de hongos acud-
ticos mds comunes durante
la realizacién de este estudio
fueron Alatospora acumina-
ta, Campylospora chaetocla-
dia, Clavatospora tentacula,
Flabellospora acuminata, F.
crassa, Heliscus submersus
y Triscelophorus acuminatus,
especies casi todas registradas
previamente en estos cuerpos
de agua (Ferndndez y Smits,
2005; Smits et al., 2007; Pin-
to et al., 2009).

Especies tales como An-
guillospora crassa, A. filifor-
mis, Clavatospora stellata,
Diplocladiella longibrachiata,
Flabellospora verticillata, He-
licomyces torquatus, Jaculis-
pora submersa, Tetracladium
marchalianum, Triscelophorus
curviramifer y T. monosporus
aparecieron esporddicamen-
te, mientras que Campospo-
rium antenatum, Clavariop-
sis aquatica, Diplocladiella
scalaroides, Flagellospora
curvula, Hydrometrospora si-
métrica, Magdalaenaea mono-
grama, Speiropsis hyalospora
y Variscoporium delicatum
se encontraron una o dos ve-
ces durante todos los meses
que duré el estudio, lo cual
coincide con investigaciones
realizadas por Betancourt y
Caballero (1983) y Betancourt
et al. (1987) en rios de Puerto
Rico donde algunas especies
se presentan con muy baja
frecuencia.

Con relacién al nimero de
especies de hifomicetos acuti-
cos por mes, €ste fluctud duran-
te los meses de estudio (Figura
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TABLA 1I
PRESENCIA MENSUAL DE ESPECIES DE HIFOMICETOS
ACUATICOS EN EL RIO CUPIRA

Especies Meses

EFMAMJ JASOND

Alatospora acuminata Ingold XX XXXX XX X

Anguillospora crassa Ingold XXX

Anguillospora filiformis Greath. XXX XX X X

Articulospora tetracladia Ingold XX XXX X X

Beltrania rhombica Penz. X

Brachiosphaera tropicalis Nawawi XX XXX X XXX

Camposporidium sp. X X X

Camposporium pellucidum (Grove) S. Hughes X X X X X X

Campylospora chaetocladia Ranzoni XX XXX X XXX

Campylospora filicladia Nawawi XXXXXX XXXX

Campylospora parvula Kuzuha X X XX X

Clavariopsis aquatica De Wild. X

Clavatospora stellata (Ingold & Cox) X XX

Clavatospora tentacula Sv. Nilsson XXXXX X XXX

Culicidospora gravida R. H. Petersen XXXXXX X X

Diplocladiella longibrachiata Nawawi & Kuthub. X XX

Diplocladiella scalaroides Arnaud ex M. B. Ellis X

Diplocladiella sp. X X

Flabellocladia tetracladia Nawawi XX XXX XXXXX

Flabellospora acuminata Descals
Flabellospora crassa Alas.
Flabellospora verticillata Alas.
Flagellospora sp

Helicomyces colligatus R. T. Moore
Helicomyces sp.

Helicomyces torquatus L. C. Lane & Shearer

XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXX
X X X

X X
X X XX X X
XXXXXXXX XXX
XXXXXXXXX

Heliscus submersus H. J. Huds. X X X
Hydrometrospora symmetrica J. Goénczol & Révay X
Jaculispora submersa H. J. Huds. & Ingold X X
Lunulospora curvula Ingold X XXXXXXX
Magdalaenaea monograma Arnaud X

Phalangispora constricta Nawawi & Webster X

Scorpiosporium angulatum (Ingold) S. H. Igbal X X X X X

Scorpiosporium sp. XX XXX

Speiropsis hyalospora Subram. & Lodha X

Tetracladium marchalianum De Wild. X X XXX
Tetracladium setigerum (Grove) Ingold XX
Tricladium splendens Ingold X X X
Triscelophorus acuminatus Nawawi XXXXXXXX X
Triscelophorus curviramifer Matsush. XXX

Triscelophorus monosporus Ingold X X
Varicosporium delicatum S.H. Igbal X

Nimero de especies por mes

232228172418 9 7 1220 14 16

1), observandose que en los
rios Cabriales y Cupira el ni-
mero de especies siempre fue
mayor en comparaciéon al de
la Quebrada Técame. De igual
manera se evidenciaron picos
pronunciados en los meses de
enero a marzo y de octubre a

diciembre, mientras que en la
Quebrada Técome el niimero de
especies mds alto se mantuvo
relativamente igual durante los
meses de abril a noviembre.
Diversos estudios han rela-
cionado a la tendencia de varia-
cién estacional de las especies

TABLA III
PRESENCIA MENSUAL DE ESPECIES
DE HIFOMICETOS ACUATICOS EN LA QUEBRADA TOCOME

Especies

Meses
EFMAMIJ JASOND

Alatospora acuminata Ingold
Anguillospora crassa Ingold
Anguillospora filiformis Greath.
Articulospora tetracladia Ingold
Beltrania rhombica Penz.

XXXXXXXXXXXX
X XX
X
X XXX X
XXXX X X

Beltraniella portoricensis (F. Stevens) Piroz. & Patil XXX
Camposporium pellucidum (Grove) S. Hughes X
Campylospora chaetocladia Ranzoni XXXXX X XXX
Campylospora filicladia Nawawi X X
Clavariopsis aquatica De Wild. X X XXXX
Clavatospora tentacula Sv. Nilsson X XXXX XXXX
Culicidospora gravida R.H. Petersen X X X XX
Diplocladiella longibrachiata Nawawi & Kuthub. X X XX

Diplocladiella scalaroides Arnaud ex M. B. Ellis

Flabellospora acuminata Descals
Flabellospora crassa Alas.

XXXX XX
XXXXX XXX
XX X X

Flabellospora verticillata Alas. X X XX
Flagellospora curvula Ingold X X

Helicomyces sp. XXXXXX X
Helicomyces torquatus L. C. Lane & Shearer X XX XXX

Heliscus submersus H. J. Huds.

Jaculispora submersa H. J. Huds. & Ingold

Lunulospora curvula Ingold

XXXXXXXXXXXX
XX X X
X X

Mycocentrospora acerina (R. Hartig) Deighton X X XX XX
Scutisporus brunneus K. Ando & Tubaki XX XX X X
Tetracladium marchalianum De Wild. XX X XXXXX

Tetracladium maxiliforme (Rostr.) Ingold X X

Tetracladium setigerum (Grove) Ingold XX XX XXXXXX
Tricladium splendens Ingold X X X
Tricladium sp.. X X X X
Triscelophorus acuminatus Nawawi XX XXXXX
Triscelophorus curviramifer Matsush. X X
Triscelophorus monosporus Ingold X

Nimero de especies por mes

138 62416121913131919 8

de hifomicetos acudaticos con
pequeiias alteraciones en cuanto
a cambios bioldgicos, quimicos
y fisicos en las corrientes, con-
catenado a las interacciones con
factores climaticos (Chamier et
al., 1984; Suberkropp, 1984;
Betancourt er al., 1987). Si bien
en los resultados se observa va-
riaciones mensuales del nimero
de especies de hongos acudticos
en los tres cursos de agua, du-
rante todo el afo se detectd la
presencia de la flora de hifomi-

Rio Cabriales Rio Cupira Quebrada Técome
30
20 1 M1 [ HE 1
10 H H H HE o HH 1
O T T T T 1 T T T 7T 1 T T 1 T T T T T T T 1 T T T T T T
EFMAMUJJASOND EFMAMUJJASOND EFMAMUJ U

Mes

Figura 1. Ndmero de especies de hifomicetos acudticos por mes.
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cetos acudticos y no es posi-
ble inferir un patrén estacional
demarcado estrictamente a los
periodos de bajas y altas pre-
cipitaciones (sequia-lluvia), ya
que se presentaron precipitacio-
nes inusuales durante el periodo
del estudio y no se evidenci6 ni
reduccién ni aumento conspicuo
de la comunidad de hifomicetos
acudticos como lo refieren Tsui
et al. (2001).
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