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RESUMO

Para reduzir o uso de herbicidas na lavoura de arroz ir-
rigado faz-se importante adotar novos métodos de manejo
das invasoras. Em vista disso, objetivou-se com este trabalho
avaliar o potencial alelopatico do extrato aquoso de folhas
de diferentes cultivares de arroz irrigado na germinagdo e
no vigor de sementes de milhd (Digitaria ciliaris) e angiqui-
nho (Aeschynomene denticulata). Para isso submeteram-se as
sementes de angiquinho e milhd, aos testes de germinagdo:
primeira contagem da germinagdo, indice de velocidade de

germinagdo, comprimento parte aérea e comprimento de raiz
de plantulas, em papel germitest umedecido com dgua (con-
trole) e com extrato aquoso de folhas frescas de arroz das
cultivares Cica 07, Queréncia, Roxinho e IRGA 424, nas con-
centragoes de 25, 75 e 100%. Conclui-se que os extratos de

folhas frescas de arroz, quando em elevadas concentragoes,

reduzem a germinagdo e o vigor de sementes de milhd e an-
giquinho, entretanto, em baixas concentra¢des podem estimu-
lar a germinag¢do e o crescimento.

Introducio

O Brasil estd entre os dez
paises com maior produgdo
de arroz (Oryza sativa L.),
sendo que o Estado do Rio
Grande do Sul se destaca no
contexto nacional, devido ao
fato de ser responsavel por
68% da produgdo e apresen-
tar uma area cultivada de
1,1x10%ha e média de produ-
tividade de 7700kg-ha’’, a
maior do pais (Conab, 2015).
A manuten¢do, ou até mes-
mo, o incremento da produti-
vidade das lavouras de arroz,
depende de uma série de
boas praticas de cultivo, tais
como o controle adequado
das invasoras que, quando
ndo manejadas competem
com a cultura principalmente
por espaco e nutrientes.

O controle quimico de in-
vasoras ¢ um método ampla-
mente utilizado, em deco-

rréncia da alta eficiéncia e
praticidade (Agostinetto et al.,
2007). Entretanto, a preocupa-
¢do com os efeitos danosos
dos agrotoxicos a saude publi-
ca e a conscientizagdo sobre a
necessidade de protecdo am-
biental e utilizag@o racional
dos recursos naturais tém au-
mentado a demanda por agen-
tes biologicamente renovaveis,
como os herbicidas naturais.
Os aleloquimicos sdo co-
muns nos vegetais e compro-
vadamente toxicos para as
plantas, apesar de apresenta-
rem acdo seletiva. Sdo subs-
tancias disponiveis na nature-
za, produzidas pelas plantas
ou mesmo por microrganis-
mos, podem oferecer novas e
excelentes oportunidades para
diversificagdo do controle de
ervas daninhas na agricultura,
reduzindo ou eliminando a
contaminag¢do do ambiente,
preservando os recursos natu-

rais e garantindo o ofereci-
mento de produtos agricolas
com alta qualidade, despro-
vidos de residuos de agentes
contaminantes (Souza Filho,
2000).

Esse efeito ocorre pela libe-
ragcdo no ambiente de grande
variedade de metabdlitos pri-
marios e secundarios, a partir
de folhas, raizes e serrapilhei-
ra em decomposicao. Tais me-
tabolitos liberados no ambien-
te poderdo interferir em algu-
ma etapa do ciclo de desen-
volvimento de outra planta
(Lorenzi, 2008) e até mesmo
inibir a germinac¢do das se-
mentes de outras espécies ve-
getais. Contudo, € necessario
que essa substancia aleloqui-
mica seja acumulada em
quantidades suficientes para
proporcionar interferéncia.

Nesse contexto, a alelopatia
em plantas de arroz tem rece-
bido grande atencdo desde

que se identificaram cultiva-
res de arroz com potencial
alelopatico contra Heteran-
thera limosa (Dilday et al.,
1998). Varias cultivares testa-
das em diferentes paises de-
monstraram efeito alelopatico
contra algumas espécies pro-
blematicas de invasoras em
lavouras arrozeiras, como ca-
pim arroz (Echinochloa crus-
galli (L.) Beauv), amania
(Ammannia spp.) e tiririca
(Cyperus spp.) (Dilday et al.,
1998). Metabolitos secunda-
rios, tais como: acidos fenoli-
cos, acidos fenil alcanodicos,
acidos hidroxamicos, acidos
graxos, terpenos e inddis, fo-
ram identificados nos extratos
de arroz (Rimando e Duke,
2003).

Inibidores diretos dos com-
ponentes do fotossistema II,
interrupgdo da respiracdo no
escuro, sintese de ATP e as
interrupgdes no metabolismo
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ALLELOPATHIC EFFECT OF RICE LEAF EXTRACTS ON DIFFERENT SPECIES OF WEEDS
André Pich Brunes, Leticia Winke Dias, Andréa Bicca Noguez Martins, Lizandro Ciciliano Tavares,

Dirceu Agostinetto and Francisco Amaral Villela
SUMMARY

To reduce the use of herbicides in rice crop it is important
to adopt new management methods of weed plants. In view of
this, the present study aimed to evaluate the allelopathic po-
tential of aqueous extract of leaves of different rice cultivars
in germination and seed vigor of a watergrass (Digitaria cil-
iaris) and a type of jointvetch (Aeschynomene denticulata). To
this end, seeds of these species underwent germination tests:
first count of germination, germination speed index, shoot

length and root length of seedlings, on germitest paper moist-
ened with water (control) or aqueous extract from fresh leaves
of rice cultivars Cica 07, Queréncia Roxinho and IRGA 424,
at concentrations of 25, 75 and 100%. It is concluded that the
fresh leaves of the rice extracts reduce germination and vig-
or of seeds of both species when at the higher concentrations;
however, in low concentrations they can stimulate germination
and growth of both species.

EFECTO ALELOPATICO DE EXTRACTOS DE HOJAS DE ARROZ SOBRE DIFERENTES ESPECIES DE MALEZAS
André Pich Brunes, Leticia Winke Dias, Andréa Bicca Noguez Martins, Lizandro Ciciliano Tavares,

Dirceu Agostinetto y Francisco Amaral Villel
RESUMEN

Para reducir el uso de herbicidas en cultivos de arroz se hace
importante adoptar nuevos métodos de gestion de las malezas.
Asi, el objetivo de este estudio fue evaluar el potencial alelo-
pdtico del extracto acuoso de hojas de diferentes cultivares de
arroz en la germinacion y en el vigor de las semillas de Digi-
taria ciliaris y Aeschynomene denticulata. Para ello se sometio
a las semillas de ambas especies a pruebas de germinacion:
primer conteo de germinacion, indice de velocidad de germi-

nacion, longitud de tallos y longitud de raices de plantulas, en
papel germitest humedecido con agua (control) o con extracto
acuoso de hojas frescas de cultivares de arroz Cica 07, Querén-
cia, Roxinho e IRGA 424, en concentraciones de 25, 75 e 100%.
Se concluye que los extractos de hojas frescas de arroz en altas
concentraciones reducen la germinacion y el vigor de las semi-
llas de ambas especies, mientras que en bajas concentraciones
pueden estimular la germinacion y el crecimiento.

de aminoacidos foram relatados
como alguns dos mecanismos
bioquimicos ¢ fisiologicos que
podem ser mediados por alelo-
quimicos (Weir et al., 2004).
Este trabalho objetiva avaliar
o potencial alelopatico do extra-
to aquoso de folhas de diferen-
tes cultivares de arroz irrigado
(Oryza sativa) na germinagdo e
no vigor de sementes de milha
(Digitaria ciliaris) e angiquinho
(Aeschynomene denticulata).

Material e Métodos

O experimento foi conduzido
no Laboratério Didatico de
Analises de Sementes, Facul-
dade de Agronomia Eliseu
Maciel, Universidade Federal
de Pelotas (UFPel), em deline-
amento inteiramente casualiza-
do, em esquema fatorial AXB
(fator A: extrato de folhas fres-
cas de arroz das cultivares
BRS Queréncia, IRGA 424,
Roxinho e Cica 07, e fator B:
concentragdes de 0, 25, 50, 75
e 100%, nas quais submete-
ram-se as sementes de Aeschy-

nomene denticulata (angiqui-
nho) e Digitaria ciliaris (mi-
1ha) separadamente, com qua-
tro repeticdes. Optou-se por
escolher duas cultivares atual-
mente cultivadas, Queréncia e
IRGA 424, e duas cultivares
antigas Cica 07 e Roxinho, a
fim de verificar se genes res-
ponsaveis por maior expressiao
de caracteristicas alelopaticas
se perderam ao longo do de-
senvolvimento de cultivares
mais produtivas.

O extrato foi obtido de fo-
lhas da cultura, que estava no
estadio fenolégico R3, quando
as plantas apresentam a exser-
¢do das paniculas (Sosbai,
2010). As folhas foram tritura-
das por 2,5min em liquidifica-
dor adicionando-se agua desti-
lada para viabilizar o processo.
A quantidade de agua utilizada
foi obtida da relacdo entre a
massa fresca (MF) e a massa
seca (MS) das folhas na pro-
porcdo peso/volume (p/v). As
amostras foram coletadas e
pesadas determinando-se assim
a MF, em seguida o material
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foi colocado em estufa, a tem-
peratura de 60°C, por 72h, sen-
do determinada a MS. A partir
da relagao MF/MS foi obtido
um indice, que multiplicado
pela MF (100g) resultou na
quantidade de agua (ml) a ser
utilizada na trituragdo. Apos, o
material foi centrifugado a
3000rpm durante 10min e fil-
trado em papel de filtro (com
auxilio de uma bomba de va-
cuo, utilizando pressdo de
25kg-em™). O extrato obtido
apos a filtragem foi considera-
do concentrado (100%), sendo
a partir dele feitas diluigdes
para 75, 50 e 25% do extrato
concentrado. O tratamento con-
trole (0%) foi somente agua
destilada. Os extratos das cul-
tivares Queréncia, IRGA 424,
Roxinho e Cica 07 utilizados
apresentavam pH de 4.75; 4,55;
5,23 e 3,91, respectivamente.
As sementes das invasoras
foram submetidas a testes de
qualidade, sendo que a germi-
na¢do foi realizada com quatro
repetigoes de 50 sementes para
cada amostra, colocadas em

substrato de papel de germina-
¢do (germitest) previamente
umedecido com o extrato, uti-
lizando-se 2,5 vezes a massa
do papel seco, e mantido a
25°C. Realizaram-se contagens
diarias até o sétimo dia, sendo
consideradas germinadas so-
mente as plantulas com protru-
sdo da raiz primaria >2mm.
Aos quatro dias foi realizada a
primeira contagem da germina-
¢ao (PCG) ¢ aos sete dias a
germinacgdo (G) das plantulas
normais. O indice de velocida-
de de germinagao (IVG) foi
calculado segundo Maguire
(1962).

Juntamente com o teste de
germinagdo aos sete dias apos
a semeadura, retiraram-se as
plantulas normais medindo-se
com auxilio de régua graduada
o comprimento da parte aérea
(CPA) ¢ da raiz (CR) em 10
plantulas, sendo os resultados
expressos em cm/plantula.

Os dados obtidos foram ana-
lisados quanto a sua homoce-
dasticidade e submetidos a
analise de variancia e havendo
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significancia, realizou-se com-
paracdo de médias através do
teste de Tukey para o fator
cultivar e regressdo linear para
o fator concentragdo, todos a
5% de probabilidade. O progra-
ma utilizado foi o Winstat
(Machado e Conceigdo, 2007).

Resultados e Discussao

Para todas as varidveis ana-
lisadas, referentes a espécie
angiquinho, foi constatado in-
teragdo entre os fatores cultivar
e concentragdo. Observou-se
que o extrato da cultivar Cica
07 apresentou maior supressao
da germinagdo, na primeira
contagem, nas concentragoes
>50% em comparagdo aos ex-
tratos das demais cultivares, a
excessdo da cultivar Queréncia
na maior concentracdo, as
quais ndo diferiram (Tabela I).
Com relagdo as concentragdes,
verificou-se que a redugdo da
primeira contagem da germina-
¢do foi mais acentuada para os
extratos das cultivares Cica 07
e Queréncia, onde ocorreu di-
minui¢do na ordem de 0,58 ¢
0,56 pontos percentuais por
unidade de aumento na con-
centragdo do extrato, respecti-
vamente (Figura la).

Para a germinagao, o extra-
to da cultivar IRGA 424, em
geral, apresentou maior redu-
¢do na variavel (Tabela I). Entre-
tanto, observando-se o com-
portamento linear obtido na
analise de regressdo, a maior
redu¢do na germinacgdo foi
verificada para os extratos das
cultivares Cica 07 e Querén-
cia, sendo de 0,36% por uni-
dade de aumento da concen-
tragdo para ambas (Figura 1b).
Credita-se este efeito as flavo-
nas e ciclohexanos presentes
nas plantas de arroz, compos-
tos que sdao responsaveis por
atividades inibitdrias de inva-
soras ¢ agentes patogénicos
(Kong et al., 2004).

Para a variavel comprimento
da parte aérea de plantulas de
angiquinho, comparando os
extratos das cultivares nas con-
centragdes, constatou-se que o
extrato da cultivar Cica 07 nas
concentracdes entre 25 a 75%
foi 0 que mais inibiu o desen-
volvimento da parte aérea das
plantulas, no entanto, a concen-
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TABELA 1

PRIMEIRA CONTAGEM DA GERMINACAO E GERMINACAO DE SEMENTES _
DE ANGIQUINHO (4eschynomene sp.) SUBMETIDAS A DIFERENTES CONCENTRACOES
DE EXTRATOS DE FOLHAS FRESCAS DE ARROZ DE QUATRO CULTIVARES

Concentracéo Primeira contagem da germinagdo (%) Germinagao (%)

(%) Cica 07 Roxinho IRGA 424 Queréncia Cica 07 Roxinho IRGA 424 Queréncia
0 72 a* 72 a 72 a 72 a 86 a 86 a 86 a 86 a
25 65 ab 64 ab 55b 68 a 76 a 65 b 57 ¢ 70 ab
50 3¢ 46 b 71 a 72 a 70 a 69 a 56 b 61 b
75 24 d 45 b 56 a 34 ¢ 58 a 63 a 51b 59 a
100 20 ¢ 37b 50 a 19¢ 49 b 63 a 50 b 46 b

Média 33 46 56 68 70 65 56 62

CV (%) 9,23 4,71

* Médias seguidas da mesma letra na linha diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

tragao de 100% foi menos efe-
tiva que os demais extratos
(Tabela IT). O comprimento da
parte aérea foi reduzido linear-
mente pelo extrato da cultivar
Queréncia, sendo essa reducdo
de 0,012cm para cada unidade
de aumento da concentragdo do
extrato. Os resultados permi-
tem inferir que o extrato da
cultivar CICA 07 foi o mais
nocivo ao crescimento da parte
aérea que os demais extratos
no intervalo de concentragdes
estudadas, tendo seu ponto de
minima em 47,3% de concen-
tracdo do extrato, onde a redu-
¢ao foi ~30% em relacdo ao
control (Figura 2a). Vale ressal-
tar que o crescimento da plan-
tula ¢ mais sensivel aos alelo-
quimicos do que a germinagio,
pois 0 modo de acdo direto dos
aleloquimicos atua a partir da
ligagdo nas membranas da
planta receptora ou penetra nas
células, provocando interferén-
cia no metabolismo (Ferreira e
Borghetti, 2004).

Para o comprimento da raiz,
de modo geral, os extratos das
cultivares IRGA 424 e Roxin-

®Cica 07 =-0,578x+722 R*=0,91
a HRoxinho =-0,343x + 69,7 R2=0,91
Alrga424 =-0,174x+70,65 R?=0,51
XQueréncia =-0,563x +80,55 R2=0,80

Primeira contagem da germinagéo
(%)

0 25 50 75 100
®Cica 07 =-0,364x +85,85 R>=0,99

BRoxinho =.0,208x +79,3 R?=0,68
b Alrga424 =-0,313x+ 75,6 R2=0,68

100 XQueréncia =-0,364x+82,75 R2=0,94

Germinagéo (%)

100

0 25 50 75
Concentragéo do extrato (%)

Figura 1. a: Primeira contagem da germinacdo, e b: germinagdo de sementes
de angiquinho (4deschynomene sp.), submetidas a diferentes concentragdes
de extrato alelopatico de folhas frescas de quatro cultivares de arroz.

TABELA 11

COMPRIMENTO DE PARTE AEREA E DE RAIZ DE PLANTULAS~ DE ANGIQUINHO
(deschynomene sp.) SUBMETIDAS A DIFERENTES CONCENTRACOES DE EXTRATOS
DE FOLHAS FRESCAS DE ARROZ DE QUATRO CULTIVARES

Concentragdo Comprimento de parte aérea (cm) Comprimento de raiz (cm)
(%) Cica 07 Roxinho IRGA 424 Queréncia Cica 07 Roxinho IRGA 424 Queréncia
0 4,7 a* 477 a 47 a 47 a 24 a 24 a 24 a 24 a

25 33 ¢ 38D 4,1b 4,7 a 2,9 a 1,8 b 09 c 1,5b
50 33 ¢ 3,7 be 4,1 ab 43 a 22 a Ll ¢ 0,9 ¢ 1,5b
75 31c 3,6 ab 3,3 be 39 a 1,8 a 0,8 ¢ 09 c 1,3b
100 4,1 a 36D 3,8 ab 36D 0,7 a 0,7 a 0,6 a 0,7 a

Média 3,7 38 38 4,1 2,0 1,5 0,9 1,5

CV (%) 6,77 14,21

* Médias seguidas da mesma letra na linha diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
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A velocidade de germinagao
das sementes de angiquinho
apresentou efeito inibitorio a
medida que a concentra¢do do
extrato foi aumentada, a ex-
cessdo da cultivar rouxinho
(Tabela III). Ocorreu redugao
na velocidade de germinacgao
na ordem de 0,49; 0,46 ¢ 0,40
por unidade de aumento da
concentracdo das cultivares
Cica 07, Queréncia e IRGA
424, respectivamente, enquan-
to que a cultivar Roxinho res-
pondeu de forma quadratica,
pois apresentou uma tendencia
de estabilidade nas concentra-
¢oes do extrato >50%. De ma-
neira semelhante, o efeito ale-
lopatico sobre o IVG foi com-
provado para sementes de pi-
cdo-preto quando expostos

@ Cica 07
Roxinho
A Irga424

X Queréncia

N
[0 o
o o
1

ao extrato de mucuna-preta
(Teixeira et al., 2004) e para
sementes de alface quando
expostos a extratos de raizes
e folhas de Raphanus rapha-
nistrum (Wanderscheer e
Pastorini, 2008) ou Persea

americana Mill. (Borella
et al., 2009).
Para sementes de milha

constatou-se que houve intera-
¢do entre os fatores de trata-
mento (cultivares de arroz X
concentragdes do extrato) para
as variaveis PCG, CR e IVG,
enquanto para variaveis G e
CPA verificou-se apenas os
efeitos principais.

Na comparacdo entre as mé-
dias da primeira contagem
da germinacgdo, a cultivar Que-
réncia, de modo geral, apre-

=-0,4897x + 89,32 R?*=0,97
=0,0052x?-0,771x + 87,25 R?=0,98
=-0,406x + 86,65 R?=0,91

=-0,462x + 88,30 R>=0,94

Figura 2. Comprimento de parte aérea (a) e de raiz (b) de plantulas de
angiquinho (4eschynomene spp.) oriundas de sementes submetidas a
diferentes concentragdes de extrato alelopatico de folhas frescas de qua-

tro cultivares de arroz.

ho foram os mais efetivos,
apresentando maior inibigdo ja
nas concentra¢des mais baixas
(Tabela II). Na concentracido
mais alta todos os extratos
apresentaram alta eficiéncia na
inibi¢do do crescimento de
raizes. A medida que aumenta
a concentragao dos extratos de
folhas de arroz das cultivares
Roxinho e Queréncia o com-
primento das raizes de plantu-
las de angiquinho ¢ reduzido
de forma linear, sendo essa
reducao na ordem de 0,017 ¢
0,014cm por unidade de au-
mento da concentragdo, para
Roxinho e Queréncia, respec-
tivamente (Figura 2b). Ja, para
o extrato da cultivar Cica 07
percebeu-se que houve peque-
no estimulo no crescimento
das raizes até a dose de 23,7%
sendo este o ponto de inflexdo
da curva, a partir dai o au-
mento da concentragdo afetou
negativamente a variavel. O

extrato da cultivar IRGA 424
foi o que apresentou maior
inibicdo nesta variavel; na
concentragdo de 25% houve
uma reducdo de cerca de 63%
no comprimento das raizes em
comparagéo ao control.

Alteragdes no crescimento de
raiz por extratos alelopati-
cos ja foi constatado em diver-
sos trabalhos, podendo ser be-
néfico ou prejudicial. Neste ul-
timo caso cita-se o estudo rea-
lizado com extrato de canola, o
qual quando a concentragdo foi
aumentada de zero para 100%
reduziu em cerca de 80% o
comprimento radicular de plan-
tulas de Bidens pilosa (Rizzardi
et al., 2008). Também para o
extrato aquoso de sabid na ger-
minacdo de sementes de fava,
em concentragdes de 25 e 75%,
quando comparado com a teste-
munha, foi constatado efeito
inibitoério no comprimento de
raiz (Ferreira et al., 2010).
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Concentragdo do extrato (%)

indice de velocidade de germinagéo
[e2]
o o
A

Figura 3. Indice de velocidade de germinagdo de sementes de angiqui-
nho (deschynomene spp.) submetidas a diferentes concentragdes de
extrato alelopatico de folhas frescas de quatro cultivares de arroz.

TABELA 111
INDICE DE VELOCIDADE DE GERMINACAO DE
SEMENTES DE ANGIQUINHO (4eschynomene sp.)
SUBMETIDAS A DIFERENTES CONCENTRACOES
EXTRATOS DE FOLHAS FRESCAS DE ARROZ
DE QUATRO CULTIVARES

Indice de velocidade de germinagdo

Concentragdo (%)

Cica 07 Roxinho IRGA 424 Queréncia

0 89 a* 89 a 89 a 89 a

25 8la 70 b 71 b 73 b

50 63 be 60 ¢ 74 a 670

75 48 b 62 a 52b 59 a

100 42'b 61 a 46 b 37 ¢
Média 63 62 71 67
CV (%) 4,71

*Médias seguidas da mesma letra na linha diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey (p<0,05).
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TABELA IV

PRIMEIRA CONTAGEM DA GERMINACAO E GERMINACAO DE SEMENTES
DE MILHA (Digitaria sanguinalis) SUBMETIDAS A DIFERENTES CONCENTRACOES
EXTRATOS DE FOLHAS FRESCAS DE ARROZ DE QUATRO CULTIVARES

Concentragdo Primeira contagem da germinagdo (%) Germinagao (%)

(%) Cica 07 Roxinho IRGA 424 Queréncia Cica 07 Roxinho IRGA 424 Queréncia

0 59 a* 59 a 59 a 59 a 59 59 59 59

25 S55a 48 ab 55a 36 b 57 54 57 39

50 49 a 43 ab 34 be 30 ¢ 51 46 39 33

75 38 a 36 a 34 a 16 b 42 40 43 26

100 16 b 3la 30 a 14 b 27 34 32 29
Média 49 43 34 30 51a 46 a 43 a 33D
CV (%) 13,47 15,14

*Meédias seguidas da mesma letra na linha diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

sentou maior inibi¢do na ger-
minac¢do do que as demais
cultivares (Tabela IV). Da
mesma forma, para regressao
linear cada unidade de aumen-
to da concentracdo do extrato
da cultivar Queréncia acarreta
em reducao de 0,42% da ger-
minagdo em comparagdo com
0,26; 0,30 ¢ 0,39% de reducéo
ocasionados pelos extratos das
cultivares Roxinho, IRGA 424
e Cica 07, respectivamente.

Para a variavel germinacao,
a comparacdo pelas médias
gerais entre as cultivares
mostrou que, de modo seme-
lhante ao IVG, o extrato da
cultivar Queréncia foi mais
nocivodo que os demais ex-
tratos (Tabela IV). Inde-
pendente da cultivar, o au-
mento da concentracdo do
extrato de folhas de arroz re-
sultou em reducdo de 0,27%
da germina¢do para cada uni-
dade de aumento do extrato
(Figura 4b). Em estudo con-
duzido em plantulas de alface
e picdo-preto submetidas a
extratos de espirradeira e co-
migo-ninguém-pode, foi cons-
tatada redug¢do na germina-
¢do, primeira contagem de
germinacdo ¢ IVG conforme
aumentou-se a concentra-
¢do do extrato (Hoffmann
et al., 2007).

Para o comprimento da
parte aérea a comparagdo
com base nas médias gerais
demonstrou que o extrato da
cultivar IRGA 424 apresentou
a menor média, entretanto
nao diferiu da média da culti-
var Cica 07 (Tabela V). Do
modo contrario ao verificado
para a germinagdo, observou-
-se que o comprimento da
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parte aérea foi estimulado em
0,003cm por unidade de au-
mento da concentragdo dos

extratos (Figura 5a). Assim,
como ja foi constatado para
plantulas de alface, o incre-

100 1 #Cica07 =-0,394x +62,7 R®=087

BRoxinho =-0,26x+56,6 R?=0,97

80 - Alrga 424 =-0,304x+57,7 R>=0,94
XQueréncia = -0.416x+52,19 R?=092

Primeira contagem da germinagéo (%)

100 ~

80

60 ¢

40

Germinagao (%)

20 A

Germinagao = -0,2685x + 58,01

50 75

R>=0,99

0 T
0 25

50 75 100

Concentragdo do extrato (%)

Figura 4. a: Primeira contagem da germinacdo, e b: germinacdo de
sementes de milha (Digitaria sanguinalis) submetidas a diferentes
concentragdes de extrato alelopatico de folhas frescas de quatro culti-

vares de arroz.

mento na parte aérea pode
ser atribuido a um desequi-
librio nos fitorregulado-
res através da interferéncia
com os aleloquimicos (Aqiiila
et al., 1999).

O comprimento das raizes,
em geral, foi inferior para a
cultivar IRGA 424 nas con-
centragdes entre 50 ¢ 100%
(Tabela V). O extrato da cul-
tivar Roxinho nao foi efetivo
para inibi¢do do crescimento
radicular de plantulas de
milha, tendo ocasionado esti-
mulo linear de 0,018cm
(Figura 5b). De maneira se-
melhante, a cultivar queréncia
também estimulou o cresci-
mento das raizes até a con-
centracdo de 55%, onde foi
constatado seu ponto de ma-
xima, ¢ para as demais culti-
vares nenhum dos modelos
testados se ajustou. De modo
geral, pode-se inferir que os
extratos de folhas frescas de
arroz nao foram eficientes em
inibir o crescimento de raizes
de milha.

Para a variavel IVG, a culti-
var Queréncia, de maneira
geral, foi a que apresentou
maior inibi¢do, porém, na
maior concentracdo do extrato
nao houve diferenca entre as
cultivares (Tabela VI). Foi
constatado na regressao linear
que o extrato da cultivar
Queréncia foi o mais nocivo a
velocidade de germinagdo das
sementes de milha, resultado
este que esta de acordo com o
resultado observado na deter-
minac¢do da PCG (Figura 6).
A redugao no indice de veloci-
dade de germinacdo por uni-
dade de aumento da concen-
tracdo desta cultivar foi na
ordem de 0,51 sendo superior
as demais cultivares.

Conclusao

Extratos de folhas de arroz
das cultivares Cica 07,
Queréncia, Roxinho ¢ IRGA
424, quando em elevadas
concentra¢des, reduzem a
germinacdo e o vigor de se-
mentes de milha e angiqui-
nho. Entretanto, em baixas
concentragdes, geral, podem
estimular a germinacdo e o
crescimento.
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TABELA V
COMPRIMENTO DE PARTE AEREA E DE RAIZ DE PLANTULAS DE MILHA
(Digitaria sanguinalisy) SUBMETIDAS A DIFERENTES CONCENTRACOES
DE EXTRATOS DE FOLHAS FRESCAS DE ARROZ DE QUATRO CULTIVARES

Concentragio (%) Comprimento de parte aérea (cm) Comprimento de raiz (cm)
Cica 07 Roxinho IRGA 424 Queréncia Cica 07 Roxinho IRGA 424 Queréncia
0 2,0 2,0 2,0 2,0 Ll a Ll a Ll a Ll a
25 1,9 2,2 2,3 2,0 1,6 a 1,6 a 1,5 a 1,7 a
50 1,9 2,2 1,6 2,2 1,5b 2,5a 0,5 ¢ 1,70
75 2,2 2,6 2,1 2,5 1,2 ¢ 2,6 a 13 ¢ 2,0 b
100 2,0 2,5 1,8 2,6 1,7b 31a LIb LLIb
Média 2,0 ab* 22a 1,9b 22 a 1,5 2,5 1,1 1,7
CV (%) 15,25 20,32

* Médias seguidas da mesma letra na linha diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

#Cica07 =-0,439x+70,574 R>=0,99

Comprimento da parte aérea = 0,00298x + 2,0 R2=0,61 BRoxinho =-0383x + 67555 R2=096

£ o4 2 100 - Alrga 424 =-0448x +68,404 R>=0,88
Fl 2 XQueréncia = -0,5149x + 62,947 R2=0,89
o £
@ £
3 @
g 5
© L 4 DN ©
A4
o 2 * * 2
° k]
2 3
21 :
= (O]
g 2
§ 0 . . . . £ 0 . . . .
0 25 50 75 100 = 0 25 50 75 100
Concentragdo do extrato (%)
Figura 6. Indice de velocidade de germinagdo de sementes de milha
b (Digitaria sanguinalis) submetidas a diferentes concentragdes de extrato
HRoxinho  =0,0181x + 1,245 R2=0,96 alelopatico de folhas frescas de quatro cultivares de arroz.
XQueréncia =.0,0002x2 + 0,0221x + 1.245 R?=0,59
4 7 Alrga 424 = n3o significativo TABELA VI
£ i = n&o significati , ~
S ¢ Cica 07 = 0 SIGTICATe {NDICE DE VELOCIDADE DE GERMINACAO DE
'g 31 SEMENTES DE MILHA (Digitaria sanguinalis)
) O SUBMETIDAS A DIFERENTES CONCENTRACOES
o 2 EXTRATOS DE FOLHAS FRESCAS DE ARROZ DE
o) QUATRO CULTIVARES
£ T . .
.é 1 Concentracio (%) . Indice de .Veloc1dade de germinagdo _
5 A Cica 07 Roxinho IRGA 424  Queréncia
° , , , , 0 712 2% 712a 71,2 a 712 a
25 579 a 53,7 ab 62,7 a 427 b
0 % %0 & 100 50 501a  482ab 315 be 304 ¢
. o 75 38,3 a 38,0 a 33,3 ab 21,3 b
Concentragdo do extrato (%) 100 213 a 200 a 273 a 178 a
Média 50,1 48,2 33,3 30,4
Figura 5. Comprimento de parte aérea (a) e de raiz (B) de plantulas CV (%) 14.99

oriundas de sementes de milha (Digitaria sanguinalis) submetidas a di-
ferentes concentragdes de extrato alelopatico de folhas frescas de quatro  * Médias seguidas da mesma letra na linha diferem estatisticamente
cultivares de arroz. entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
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