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DISTRIBUCION Y CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE

GENOTIPOS SILVESTRES DE Cuitlauzina pendula LEX (ORCHIDACEAE)

Julieth Pantoja-Ambriz; Martha E. Pedraza-Santos; Pedro A. Lopez y Patricio Apaez Barrios

RESUMEN

Cuitlauzina pendula Lex es una orquidea endémica de Méxi-
co, distribuida principalmente en el Estado de México, Jalisco
v Michoacan, que actualmente estda en la categoria de especie
amenazada; por lo que es importante conocer su distribucion y
variabilidad fenotipica para establecer estrategias de manejo,
conservacion y utilizacion. El objetivo del presente estudio fue
conocer la distribucion actual de C. pendula en el Estado de
Michoacan y caracterizar morfologicamente el material reco-
lectado. La especie se encontro en ocho localidades, en don-
de se recolectaron 67 genotipos, a los cuales se les midieron
variables morfologicas y se sometieron a un andalisis de com-
ponentes principales (CP) y de conglomerados que definio tres
grupos. Los tres primeros CP explicaron 70,1% de la variacion

acumulada entre grupos. En el grupo I se ubicaron 19 geno-
tipos que presentaron flores mas grandes y pseudobulbos de
mayor longitud, diametro y grosor. El grupo II, con 22 geno-
tipos, presento mas pseudobulbos por planta, hojas mds gran-
des y flores de menor tamarnio. El grupo III, conformado por
26 ejemplares, mostro el menor numero de pseudobulbos por
planta, ademas fueron los mas pequerios y con hojas de menor
tamarno. Existe gran variabilidad morfologica entre accesiones
de C. pendula, la cual es importante conservar y usar en pro-
gramas de mejoramiento genético, debido a que en la actuali-
dad se encontro esta especie en menor numero de localidades
que anteriormente, lo cual indica que sus poblaciones se estin
reduciendo.

Introduccion

La familia Orchidaceae,
considerada la mas grande y
diversa de las angiospermas,
tiene una amplia distribucion
en climas subtropicales y

templados; sin embargo, es de
las familias mas susceptibles
a perturbaciones como la
fragmentacion y la extraccion
masiva que ocurren en los
ecosistemas en que habitan.
México cuenta con 1263 espe-

cies registradas de orquideas,
de las cuales 585 son endémi-
cas (Espejo, 2012) y 188 estan
incluidas en la norma oficial
vigente NOM-ECOL- 059-
2001 en alguna categoria de
riesgo (SEMARNAT, 2010).

Para el resto de las especies
atn no se tienen estudios que
sugieran que sudiversidad
haya sido afectada.

Una de las orquideas endé-
micas de México que actual-
mente esta en la categoria de
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DISTRIBUTION AND MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF WILD GENOTYPES

OF Cuitlauzina pendula LEX (ORCHIDACEAE)

Julieth Pantoja-Ambriz; Martha E. Pedraza-Santos; Pedro A. Lépez and Patricio Apaez Barrios

SUMMARY

Cuitlauzina pendula Lex is an orchid endemic to Mexico,
mainly distributed in the states of Mexico, Jalisco and Micho-
acan. It is currently listed as an endangered species, so it is
important to know its distribution and phenotypic variability
in order to establish management, conservation and utiliza-
tion strategies. The aim of this study was to determine the
current distribution of C. pendula in the State of Michoacdn
and morphologically characterize collected material. The
species was found in eight areas of the State, from which 67
genotypes were collected; their morphological variables were
measured and subjected to principal component (PC) and
cluster analysis that defined three groups. The first three PCs

explained 70.1% of the accumulated variation among groups.
Group I comprised 19 genotypes, which had larger flowers
and pseudobulbs of greater length, diameter and thickness.
Group 11, with 22 genotypes, presented more pseudobulbs per
plant, larger leaves and smaller flowers. Group III, consist-
ing of 26 genotypes, showed the lowest number of pseudob-
ulbs per plant; they were also the smallest and with smaller
leaves. There is great morphological variability among acces-
sions of C. pendula, which is important to conserve and use
in breeding programs because today this species is found in
fewer locations than before, which indicates that its popula-
tions are shrinking.

DISTRIBUICAO E CARACTERIZACAO MORFOLOGICA DE GENOTIPOS SELVAGENS DE

Cuitlauzina pendula LEX (ORCHIDACEAE)

Julieth Pantoja-Ambriz; Martha E. Pedraza-Santos; Pedro A. Lopez e Patricio Apaez Barrios

RESUMO

Cuitlauzina pendula Lex é uma orquidea endémica do Mé-
xico, distribuida principalmente no Estado de México, Jalisco
e Michoacan, e que esta atualmente na categoria de espécies
ameagadas de extingdo; por isso é importante conhecer sua
distribui¢do e variabilidade fenotipica para estabelecer estra-
tégias para o manejo, conservagdo e utiliza¢do. O objetivo do
presente estudo foi conhecer a actual distribui¢do de C. pen-
dula no estado de Michoacan e realizar a caracterizagdo
morfologica do material coletado. A espécie foi encontrada
em oito locais; nessas regioes foram coletados 67 genotipos,
nos quais foram avaliadas variaveis morfologicas e realizada
uma andlise de componentes principais (CP) e agrupamen-
to, que definiu trés grupos. Os trés primeiros CP explicaram

70,1% da variagcdo acumulada entre os grupos. No grupo [
se localizaram 19 gendtipos que apresentaram flores maiores
e pseudobulbos de maior comprimento, diametro e espessu-
ra. O grupo II, com 22 gendtipos, apresentou mais pseudo-
bulbos por planta, folhas maiores e flores de tamanho menor.
O grupo III, composto de 26 exemplares, apresentou o me-
nor numero de pseudobulbos por planta, além disso, foram
os menores e com folhas de tamanho menor. Existe grande
variabilidade morfologica entre os acessos de C. pendula,
que é importante para conservar e utilizar em programas de
melhoramento genético, devido a que atualmente esta espécie
foi encontrada em poucos locais, indicando que as suas po-
pulagoes estdo reduzindo.

amenazada es C. pendula Lex.
(SEMARNAT, 2010), la cual
presenta gran variabilidad en
sus inflorescencias racimosas,
flores vistosas de sépalos y
pétalos blanco-rosados o de
color rosado-lila a rosado, el
labelo mas oscuro y el callo
amarillo con puntos rojos
(Szeszko, 2011). Al igual que
muchas epifitas silvestres
mexicanas, tiene alta demanda
en el mercado nacional e in-
ternacional como planta de
ornato (Menchaca et al.,
2012). Sin embargo, su aprove-
chamiento se limita a la reco-
leccion de plantas que se ex-
traen de su habitat en flora-
cion y la gran mayoria de los
ejemplares se venden sin sus-
trato ni maceta. Esta practica
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disminuye la probabilidad de
supervivencia de las plantas
fuera de su habitat, sobre todo
si el comprador no es experto
cultivador, y ademas se reduce
la reproduccion de la pobla-
cion explotada (Flores-Palacios
y Valencia-Diaz, 2007), por-
que la tasa de crecimiento de
poblaciones epifitas esta fuer-
temente influenciada por la
supervivencia de adultos (Zotz
y Schmidt, 2006), el creci-
miento clonal y el nimero
minimo de semillas produci-
das. Asi mismo, ¢l cambio en
el uso del suelo por activida-
des como cultivos agricolas
conlleva también a la reduc-
cion de especies, principal-
mente las epifitas (Hundera
et al., 2013).

De seguir operando los fac-
tores que inciden negativamen-
te en su viabilidad, C. pendula
podria encontrarse en peligro
de desaparecer en su habitat a
corto o mediano plazo como
ocurrié con la especie Laelia
gouldiana (SEMARNAT, 2010).

Ya se han reportado otros
casos de pérdida de algunas
especies de orquideas en el
pais. Por ejemplo, la recolecta
ilegal de plantas, en conjunto
con la deforestacion y la frag-
mentacion del bosque tropical
son las causas principales de la
erradicacion de 22 especies de
orquideas epifitas en el Estado
de Yucatan (Olmsted y Juarez,
1996) y seis en Veracruz, y de
que se haya propuesto la extin-
cion de una més (Sosa y Pla-

tas, 1998). En ese ultimo Es-
tado, la riqueza y volumen de
epifitas nativas comercializadas
de forma ilicita es igual al vo-
lumen promedio anual de las
exportaciones legales de orqui-
deas mexicanas (Flores-Palacios
y Valencia-Diaz, 2007).

Esta situacion enfatiza la
necesidad de conocer la distri-
bucion actual y las caracteristi-
cas morfoldégicas del germo-
plasma de C. pendula existen-
te, tanto in situ como ex situ,
para desarrollar estrategias de
conservacion de este recurso
vegetal (Zotz y Schmidt, 2006)
y para la identificaciéon y uso
adecuado de genotipos con
valor potencial en programas
de mejoramiento genético. Por
lo anterior, el presente estudio
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tuvo como objetivos conocer
la distribuciéon actual de
C. pendula en el Estado de
Michoacan, México, y caracte-
rizar morfolégicamente genoti-
pos de esta especie.

Materiales y Métodos

Recolecta y distribucion
geogrdafica de los genotipos

La investigacion se inicid
con la revision de la base de
datos de la Comisién Nacional
para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad (CONABIO)
para examinar datos pasaporte
de genotipos de C. pendula, en
México y en particular en el
estado de Michoacan. Con el
fin de conocer su distribucion
en afios anteriores, y para veri-
ficar su existencia actual, se
hicieron muestreos entre enero
2009 y febrero 2011 en los si-
tios reportados. Con estos da-
tos se elabor6 un mapa de dis-
tribucion real mediante el pro-
grama ArcView®. También se
gener6é un mapa nacional de

distribucion potencial, con el
programa Maxent® (Maximum
Entropy Species Distribution
Modeling) version 3.3.3k, para
lo cual se utilizaron los datos
vectoriales de clima, precipita-
cion media anual y uso de sue-
lo y vegetacion de CONABIO.
Todos los genotipos reco-
lectados (67 genotipos) en las
localidades donde estuvieron
presentes se registraron y de-
positaron en el banco de ger-
moplasma del Sistema Nacional
de Recursos Fitogenéticos.
Las plantas fueron lavadas
con agua y jabon y se retiraron
partes muertas o dafiadas; pos-
teriormente se procedié a colo-
carlas y sujetar con estambre
sobre troncos de encino de 40-
80cm de longitud y de 15-30cm
de diametro, en funcion del ta-
mafio de la planta. Con el pro-
posito de someter los genotipos
recolectados a condiciones am-
bientales similares, se traslada-
ron a un huerto de aguacate y
bajo el dosel de los arboles per-
manecieron durante 15 meses.
Las condiciones ambientales de

este sitio fueron: temperatura
maxima 26°C, media de 19°C,
minima de 12°C, y precipitacion
pluvial anual de 1400mm.

Variables medidas

Después de 15 meses, en
cada uno de los 67 genotipos se
registraron el nimero de pseu-
dobulbos por planta, la longitud
y el diametro del pseudobulbo y
hojas 1 y 2; la longitud, los
didmetros méaximo y minimo de
sépalos, pétalos y labelo y la
longitud del pedicelo (Figura 1).
Todas las mediciones se realiza-
ron en mm con una regla y un
vernier digital. La variable cua-
litativa color del labelo se regis-
tré de acuerdo con las cartas de
color de la Royal Horticultural
Society (RHS); los cuatro colo-
res observados se ordenaron del
tono mas claro al mas intenso:
75D pink violet, 76B light vio-
let, N74C purple pink y 70B
pink purple. Para transformar
esta variable de pseudo cualita-
tiva a cuantitativa, a los colores
se les asignaron los valores 1,
2, 3 y 4, respectivamente.

Diserio experimental

El disefio experimental fue
completamente al azar con 67
tratamientos que consistieron
en las diferentes plantas o ge-
notipos recolectados en ocho
localidades.

Andalisis estadistico

Las variables registradas se
analizaron con el paquete esta-

distico SAS (Statistical Ana-
lysis System) version 9,1 (SAS,
2003). Debido a que las varia-
bles no cumplieron con los
supuestos de normalidad y ho-
mogeneidad de varianza, con el
procedimiento Proc GLM se
realizé un analisis de varianza
de una via (Steel y Torrie,
1986) con base en los interva-
los de las variables originales,
ya que los valores pueden ana-
lizarse sin asumir una distribu-
cion en particular, como propo-
nen Conover ¢ Iman (1981) y
Marden y Muyot (1995), siendo
este analisis similar a la prueba
no paramétrica de Kruskall-
Wallis, para la comparacion de
k muestras independientes
(Siegel, 1995). También se rea-
lizé un analisis de correlacion
de Pearson, mediante el proce-
dimiento Proc Corr, para eli-
minar de analisis subsiguientes
caracteres altamente correlacio-
nados (r>0,70). De esta forma
se seleccionaron las variables
que mostraron diferencias sig-
nificativas entre genotipos y
con baja correlacion entre ellas
para elaborar una matriz basica
de promedios, a la cual se apli-
caron las técnicas de analisis
multivariado, como el analisis
de componentes principales,
mediante el procedimiento Proc
Princomp. Se estimé la matriz
de distancias euclidianas con el
procedimiento Proc Dist, con
la cual se realizd el analisis de
conglomerados mediante el
procedimiento Proc Cluster,
que se agrup6 con el método
de minima varianza dentro de
grupos de Ward; esto generd

TABLA I
LOCALIDADES EXPLORADAS DEL ESTADO DE
Diamase MICHOACAN, MEXICO CON REGISTROS ANTERIORES
‘ DE PRESENCIA DE Cuitlauzina pendula LEX DONDE
E NO SE ENCONTRARON EJEMPLARES DE LA ESPECIE
g Xpiamipe Localidad Municipio Coordenadas
= : Corupo Uruapan 19°29°N, 102°12°0
3 = San Lorenzo Uruapan 19°26°N, 102°12°0
5 { Diamilib Charapan Charapan 19°34°N, 102°17°0
8 P Zacan Los Reyes de Salgado 19°34°N, 102°28°0
& s DiaraliG San José de Gracia Los Reyes de Salgado  19°34’N, 102°28°0
Senguio Senguio 19°41°N, 100°21°0
< ) El leal Periban 19°3I’N, 102°25°0
- 2 2 Ciudad Hidalgo Hidalgo 19°38’N, 100°32°0
Figura 1. Variables reproductivas medidas en accesiones de Cuitlauzina Jsesﬁsl\/IQel I\;I(zintleM " MOre%ia {gzggiﬁ’ %8%:{8:8
pendula Lex. Lonlab, Diamalab y Diamilab: longitud, didmetro maximo S:Etia l(g)u[eJndZmeoon ¢ Mg;gﬁg 19"37’Nj 101°10°0
y minimo de labelo; Lonsep, Diamase y Diamise: longitud, didametro San Fegli e de los Alzati  Zitacuaro 19°28’N’ 100°20°0
maximo y minimo de sépalos; Lonpe, Diamape y Diamipe: longitud, Ocampop Ocampo 19"24’N7 100°23°0

diametro maximo y minimo de pétalos; Lonped: longitud pedicelo.
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3

2

9 genotipos.

Sitios explorados donde no
se localizaron ejemplares de
C. pendula

Figura 2. Distribucion actual y recolectas de genotipos de Cuitlauzina
pendula Lex, en el Estado de Michoacan, México.

un dendrograma que permitio
conocer la estructura de varia-
cion de los genotipos. Con el
objeto de verificar las diferen-
cias entre los grupos formados,
se realiz6é un segundo analisis
de varianza de una via para los
grupos, con base en los rasgos
de las variables originales, por
medio del procedimiento Proc
GLM. También se aplico la
prueba de Tukey de compara-
cién multiple de medias de los
datos originales entre los gru-
pos identificados.

Resultados y Discusion
Distribucion actual de la especie

En el Estado de Michoacan,
Meéxico, C. pendula se encon-
tré presente en ocho localida-
des que pertenecen a cinco
municipios; y ausente de las
localidades de Corupo, San
Lorenzo, Charapan, Zacan, San
José de Gracia, El Leal,
Ciudad Hidalgo, Jests del
Monte, San Miguel del Monte,
Santiago Undameo, San Felipe
de los Alzati, Senguio y
Ocampo, de nueve municipios
del Estado (Tabla I y Figura 2).
Esto evidencia la reduccion en
la distribucion de esta especie.
Una de las principales causas
puede ser que la mayoria de
estas zonas quedan comprendi-
das dentro de la franja aguaca-
tera del Estado, que ha crecido,
de 78 530ha en el afio 2000 a
127 084ha en 2014 (SIAP,
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2015); a costa de un drastico
cambio de uso del suelo de
bosques de pino-encino a huer-
tos de aguacate.

En este sentido, con la im-
plementacion de plantaciones
frutales en areas forestales se
practica extraccion de arboles,
en muchos de los cuales las
orquideas estdn como epifitas.
Situacion similar ha ocasionado
la insercion de cafetales en re-
giones de Etiopia, y de acuerdo
con Hundera et al. (2013) esto
ha reducido la densidad y di-
versidad de varias especies
epifitas, consecuencia de las
modificaciones microclimaticas
provocadas por la disminucion
en la densidad de arboles, y la
menor altura y tamafo del do-
sel vegetal. En ambientes per-
turbados se afecta la abundan-
cia y comportamiento de poli-
nizadores, lo cual también
puede explicar las reducciones
en poblaciones de orquideas
(Eckert et al., 2010). De acuer-
do con los resultados de la
presencia actual de esta espe-
cie, aunque se encuentra bajo
la categoria de amenazada en
la Norma Oficial Mexicana
NOM-ECOL-059-2010
(SEMARNAT, 2010), podria
encontrarse en peligro de desa-
parecer a corto o mediano pla-
zo en el estado de Michoacan.

Por otra parte, las localida-
des donde se encontrd y reco-
lectdo C. pendula presentan
factores agroecoldgicos diver-
sos. Los climas van de semi-

calido subhtimedo con lluvias
en verano a templado subhu-
medo con abundantes lluvias
en verano (INEGI, 2012). Las
temperaturas medias oscilan
de 20 a 24°C, la precipitacion
pluvial anual de 1200 a
1600mm y la humedad relativa
entre 70 y 90%. La frecuencia
de granizadas es de una a
cuatro por afio (Gutiérrez-
Contreras et al., 2010). Esta
variabilidad en condiciones
ambientales puede incidir en
la morfologia de la planta.

El analisis de distribucion
potencial indica que las regio-
nes con excelente probabili-
dad (63-86%) de presencia de
C. pendula son las siguientes:
el sureste del Itsmo, Sierra
Norte, sureste de la Cafada y
sur de la Mixteca del estado de
Oaxaca; sur de la Montana del
estado de Guerrero, la reserva
de la Biosfera de la Mariposa
Monarca ubicada entre los es-
tados de Michoacan y México;
y la regién sur del estado de
Jalisco que esta dentro de la
Reserva de la Biosfera Sierra
de Manantlan (Figura 3). Esto
indica que so6lo dos regiones
son Areas Naturales Prote-
gidas, y constituyen sitios prio-
ritarios de la conservacion in
situ de la especie; el resto de
las regiones con alta probabili-
dad de presencia de C. pendula
estan en areas expuestas a per-
turbacion ecologica. Los resul-
tados sugieren que el programa
empleado (Maxent) predice de

1300000 2100000
H L

manera satisfactoria la distribu-
cion potencial de C. pendula.
Por lo tanto, el mapa presenta-
do puede servir como base
para orientar el trabajo de
campo hacia sitios especificos
donde la especie podria encon-
trarse, pero para los cuales to-
davia no existe una prueba fe-
haciente de su presencia.

Caracterizacion morfologica

En los genotipos recolecta-
dos, aunque estuvieron 15 me-
ses en condiciones ambientales
similares, el 100% de las va-
riables morfologicas sometidas
al analisis de varianza pre-
sentaron diferencias estadisti-
cas altamente significativas
(Tabla II). Las caracteristicas
que presentaron la mas alta
variabilidad, con base en el
coeficiente de variacion, fue-
ron: longitud y grosor del
pseudobulbo (16,1 y 27,5% res-
pectivamente) y longitud de
hoja 1 y 2 (18,4 y 19,2% res-
pectivamente). Asi también,
caracteristicas como longitud y
diametro de sépalo, pétalo y
labelo presentaron amplias di-
ferencias entre genotipos. Estos
resultados indican gran varia-
cion morfologica dentro de la es-
pecie y son similares a los re-
gistrados en la orquidea Laelia
autumnalis por Hernandez-
Muiioz et al. (2013), quienes al
hacer la caracterizacion morfo-
logica de 85 accesiones, encon-
traron que el 93% de las

2200000
L

1400000
I

[ estados
PROBABILIDAD
Valor
Excelente 67-85%
l B i
Muy Alta:56-67%

L Ata:4s-56%

‘600000

- Media Alta:33-45%

- Media:22-33%
Baja: 11-22%
Minima:0-11%

- Nada:0%

0 125 250

1:14,000,000

.‘é 3
% m@

T
1400000

T
600000

750 1,000
K

T T
1300000 2100000

T
2900000 3700000

Figura 3. Distribucion potencial de Cuitlauzina pendula Lex. en México.
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TABLA II
ESTADISTICOS BASICOS DE CARACTERES MORFOLOGICOS DE 67 GENOTIPOS
DE Cuitlauzina pendula LEX RECOLECTADOS EN MICHOACAN, MEXICO

Datos originales

ciado principalmente con el
diametro minimo del sépalo 3,
grosor de pseudobulbos y el
color de labelo (Tabla IIT). El
componente principal 2 (CP2),

Analisis por intervalos

Variables Media Minimo Maximo CV R2 CMGP CME  explico 20,5% de la variacion
"""" mm--------- % total y estuvo determinado por
Longitud el didmetro minimo de pétalo
Sépalo 1 2407 18,0 2950 425 0,79  594508** 13564 1, numero de pseudobulbos
Sépalo 2 2402 18,0 29,50 3,78 0,80 602433** 12604 por planta y longitud de estos.
Sépalo 3 24,08 18,0 29,50 3,53 0,85  541596** 9600 El componente principal 3
Pétalo 1 2420 18,0 2000 424 089 671483** 7004 (CP3), explico el 14,4% de la
Pétalo 2 24,10 17,4 28,50 3,55 089  674258** 6826  variacion y estuvo determina-
ot A3 HS SR om b G b bl bl
oja s s s s i) 1 A 14
Ho}a 2 20313 69,0 43000 1920 061 56205+  ssg Longitud (Vielsepaho 12 i S‘f'
Pseudobulbo 9328 32,9 184,00 16,11 072 98121%* 5991 ~metro minimo del labelo
Pedicelo 20.15 8.0 4150 571 089 670209+ 7078 (Tabla III). En este sentido,
Didmetro los parametros morfologicos
Hoja 1 37,56 20,0 69,00 12,90 0,61  80479*+ 8372 mads significativos para discri-
Hoja 2 36,56 14,0 65,00 13,50 0,64  59359*%+ 5987 minar variabilidad entre geno-
Pseudobulbo 40,58 11,1 67,02 15,84 0,69 94412%* 6600 tipos son: longitud de hoja 1,
Grosor numero de pseudobulbos por
Pgeudobulbo ) 24,83 6,3 60,00 27,50 0,68 91546** 7061 planta’ longitud y grosor del
Didmetro maximo pseudobulbo, longitud de sépa-
Sépalo 1 16,10 10,0 21,00 6,89 0,82 619352** 11504 |55 dizmetro minimo de sé-
Sépalo 2 16,27 11,0 21,00 6,72 0,83 625040%*F 11007 - 2 2 e inimo de
Sépalo 3 16,18 11,0 2760 7,22 0,81 610665+ 12288 P20 2
Pétalo 1 17,50 12,0 2400 419 089 671521+ 7008 Petalo 1y color del labelo.
Pétalo 2 17,56 121 23.00 420 089 671988** 7055 Estos resultados son similares
Labelo 34,03 21,0 42,00 306 085 642089** 9333 a los obtenidos en la caracte-
Diametro minimo rizacion de la orquidea epifita
Sépalol 4,31 2,0 590 9,18 0,57 418643** 26553 L. autumnalis por Hernandez-
Sépalo 2 4,38 2.8 6,00 920 044 321285%* 34509 Mufioz et al. (2013), quienes
Sépalo 3 4,40 3,0 5,90 7,90 0,61  453570*%* 24275  encontraron que los primeros
Pétalo 1 423 2,5 560 12,39 043 309692** 35392 res CP explicaron el 63,6%
Labeln ST 243 500 580 04 3oigsqe sops ¢ la variabilidad total, des-
abelo s R A X R Ty
Color de la flor (escala 1-4) 2,91 1,00 400 373 099 735216%* 393 fll‘;ssagg% qugste&vocztt:;‘rgﬁfa‘f
Seudobulbos por planta 9,63 1,00 23,00 11,80 0094 126142%* 1280 ’ Y

do por caracteres reproduc-
tivos y vegetativos, mientras
que el CP2 aporto el 15,8% de
la variabilidad y estuvo in-
fluenciado tanto por variables

R?: coeficiente de determinacion, CMG: cuadrados medios para genotipos, CME: cuadrados medios del error,
CV: coeficiente de variacion, ** P<0,01.

TABLA 1II

VALORES Y VECTORES PROPIOS DEL ANALISIS DE

COMPONENTES PRINCIPALES DE CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS DE 67 GENOTIPOS DE Cuitlauzina

pendula LEX, RECOLECTADOS EN MICHOACAN, MEXICO

variables morfologicas presen-
taron diferencias estadisticas
altamente significativas a pesar
de estar establecidas en simila-
res condiciones ambientales. Res-
puesta similar se encontrd en

vegetativas como la longitud
de pseudobulbo y longitud de
hoja 1, asi como por variables
reproductivas como el ancho
del 16bulo medio. La variacion
explicada por el tercer compo-

Variable original CP1 CP2 CP3 D a L
X la caracterizacién morfolégica nente principal (CP3) repre-
Valor propio 3,175 1,843 1295 de Oncidium tigrinum, ya que sento 12,8% y estuvo determi-
Varianza proporcional 0,352 0,205 0,144 ¢l 98% de las variables fueron nada por el didmetro del pseu-
Varianza acumulada 0352 0558 0,701 estadisticamente diferentes dobulbo, ancho del sépalo la-
Vectores propios/variable original (Cerna-Carbajal et al., 2014). tefal 2y ,longltl%(,j de la brac-
: . téola. Asi también, en la ca-
Longitud hoja 1 0,027 0414 0.578  tnalisis de componentes racterizacion morfologica de
Pseudobulbos por planta 0,180 0,403 -0,386  principales accesiones de Oncidium tigri-
Longitud pseudobulbo 0389 0393 0,126 . o num los tres primeros CP con-
Grosor pseudobulbo 0395 0281 0281  El andlisis multivariado de  centraron el 39,9% de la
. las variables morfologicas variabilidad (Cerna-Carbajal
Longitud sépalo 2 0,322 -0,233 0,507 mostré que los primeros tres et al., 2014). Mientras que
Didmetro minimo sépalo3 0498 0,223  -0,002  componentes principales (CP) en Laelia anceps subsp.
Diametro minimo pétalol 0341  -0,440 0,135 concentraron 70,14% de la Dawsonnii f. Chilapensis éstos
o . o -
Didmetro minimo labelo 0,126 -0,358 -0,367 Xailamgll total del ionju_n to di 2%;{1?;? (%131951 Szgor dRZ'Las ‘:;r;?
Color del labelo 0418 0,081 0,110 (o oo b e P ! )

CP1, CP2 y CP3: Componentes principales uno, dos y tres, respectivamente.
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1 (CP1), explicod 35,2% de la
variacion total y estuvo aso-

2010), por lo que el ACP ha
sido de gran utilidad en la
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caracterizacion morfologica de
orquideas.

Los caracteres agrupados en
los primeros tres CP son los
mas relevantes, puesto que re-
unen mas de la mitad de la
variabilidad acumulada; sin
embargo la seleccion del niime-
ro de componentes principales
que se deben tomar para el
analisis aun es tema de estudio
y discusion (Lopez-Santiago
et al., 2008).

Estructura de variacion

Como resultado del analisis
de conglomerados se obtuvo el

dendrograma, que identificod
tres grupos (Figura 4). El gru-
po I estuvo formado por 19
genotipos, la mayoria de San
Rafael y solo dos de Uruapan;
estos materiales presentaron
estructuras vegetativas y repro-
ductivas grandes, por lo que la
longitud y diametro maximo de
los sépalos (25,1 y 19,04mm
respectivamente) y pétalos
(20,6mm), asi como la longitud
y diametro maximo y minimo
del labelo (31,44; 39,7 y 5,29mm
respectivamente) fueron los de
mayor tamafo. Por otro lado,
las hojas de las plantas de este
grupo son de tamafio mediano

P49 Caramecuaro
P43 Caramecuaro
P42 Caramecuaro
P50 Caramecuaro
P44 Caramecuaro
P36 Zacandaro

P48 Caramecuaro
P45 Caramecuaro

P39 Zacandaro
P47 Caramecuaro

P46 Caramecuaro
P33 Zacandaro

P27 Toreo el Alto
P26 Toreo el Alto
P25 Toreo el Alto

P24 Toreo el Alto
—{ P18 San Andrés Coru

P16 San Andrés Coru

P19 San Andrés Coru

P13 82n Andrés &ard
P14 San Andrés Coru
P10 San Andrés Coru
P28 Cutzato

P20 Tgrgo el Alto

P17 San Andrés Coru
P11 San Andrés Coru
P3 Uruapan

P2 Uruapan
[ P66 San Rafael

{P65 San Rafael
P64 San Rafael

[~ P67 San Rafael
P55 San Rafael
P61 San Rafael

P54 San Rafael
P57 San Rafael

P56 San Rafael
P62 San Rafael
P53 San Rafael

P60 San Rafael
_<H P59 San Rafael

= P4 Uruapan

P52 San Rafael
P63 San Rafael
P58 San Rafael

1P51 San Rafael

P30 Cutzato
P22 Toreo el Alto
P21 Toreo el Alto
P40 Zacandaro
P37 Zacandaro
P35 Zacandaro
P34 Zacandaro
ggg oreo el Alto
utzato
P29 Cutzato
P31 Cutzato
P9 San Andrés Cort
P7 Los lobos
P6 Uruapan
P12 San Andrés Coru
P41 Zacandaro
ge uZacéndaro
ruapan

- “
o -

P1 Uruapan

-
®lo30v.0us

Figura 4. Dendrograma que muestra la estructura de variacion de 67
genotipos de Cuitlauzina pendula Lex.
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(194,24mm), poseen 10,3 pseu-
dobulbos en promedio por
planta, y son los de mayor lon-
gitud, didmetro y grosor
(107,46; 45,53 y 30,93mm res-
pectivamente) (Tabla I'V).

En el grupo I los genotipos
P1 y P4, asi como los genoti-
pos P51, P52, P58, P59, P60 y
P63, destacaron por presentar
las flores mas grandes, y los
pseudobulbos de mayor tama-
no. Por lo tanto, pueden ser
usadas como caracteristicas
distintivas para la seleccion de
lineas parentales dentro de un
programa de mejoramiento,
como se hizo en Tigridia pavo-
nia (Pina-Escutia et al., 2010),
con la que se generaron nueve
variedades ahora registradas en
el Catalogo Nacional de Va-
riedades Vegetales (CNVV) de
México (SNICS, 2015).

El grupo II estuvo formado
por 22 genotipos, los cuales

poseen el mayor nimero de
pseudobulbos por planta (11,5
en promedio) y las hojas mas
grandes (225,75Smm en prome-
dio). Sin embargo, sus flores
son las mas pequefias de los
tres grupos (longitud de sépa-
los de 22,6mm; longitud de
pétalos 22,39mm; y longitud,
diametro maximo y minimo
del labelo de 26; 30,8 y 5,3mm
respectivamente) y con el pedi-
celo mas corto de los tres gru-
pos (24,81mm) (Tabla 1V). Sus
flores presentan tonalidades de
rosa menos intenso (mas blan-
quecinas que rosas), tonos 75D
pink violet y 76B light violet,
segun la tabla de la RHS.

El grupo III se formd con
26 genotipos. Estos presenta-
ron el menor nimero de pseu-
dobulbos por planta (5,07 en
promedio), y son los de menor
tamafio y grosor (71,33 y
32,54mm respectivamente).

TABLA IV
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS POR GRUPO
DE 67 GENOTIPOS DE Cuitlauzina pendula LEX
DEL ESTADO DE MICHOACAN, MEXICO

Variables

Longitud (mm)

Sépalo 1

Sépalo 2

Sépalo 3

Pétalo 1

Pétalo 2

Labelo

Hoja 1

Hoja 2

Pseudobulbo

Pedicelo
Didmetro (mm)

Hoja 1

Hoja 2

Seudobulbos
Grosor (mm)

Seudobulbos
Didmetro maximo (mm)

Sépalo 1

Sépalo 2

Sépalo 3

Pétalo 1

Pétalo 2

Labelo
Diametro minimo (mm)

Sépalo 1

Sépalo 2

Sépalo 3

Pétalo 1

Pétalo 2

Labelo
Color de la flor (escala 1-4)
Seudobulbos por planta

Grupos
I 11 11
24,98 a* 2262b 2463 a
2481 a 22,62b 24,58 a
2493 a 22,65b 24,67 a
26,23 a 2233 ¢ 24150
2593 a 2232¢ 2413b
31,44 a 2597 ¢ 27,78 b
192,71 b 226,55 a 183,84 b
19577 b 22494 a 178,16 ¢
107,46 a 9225b 71,33 ¢
3590 a 2481 ¢ 27,29 b
36,81 b 39,37 a 3552 b
36,76 a 3829 a 32970
45,53 a 40,44 b 32,54 ¢
3093 a 23,51 b 16,98 ¢
18,54 a 14,44 ¢ 1552 b
18,69 a 14,74 ¢ 15,58 b
18,51 a 14,58 ¢ 15,63 b
20,50 a 1591 ¢ 16,37 b
20,58 a 16,04 b 16,36 b
39,70 a 30,76 ¢ 32,15 b
4775 a 3,98 ¢ 425 Db
4,65 a 4,17 ¢ 4,34 b
4,95 a 4,06 ¢ 4,25 b
4,46 a 393 ¢ 4,30 b
4,56 a 395 ¢ 4,30 b
529 a 497 ¢ 5,16 b
2,88 ab 2,80 b 3,06 a
10,34 b 11,50 a 5,07 ¢

* Medias con la misma letra en cada variable entre grupos, son estadis-
ticamente similares de acuerdo con la prueba de Tukey (P<0,05).
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También tienen las hojas mas
pequeias de los tres grupos
(longitud de 181mm), con pe-
dicelos de 24,78mm de lon-
gitud (Tabla IV). Los labelos
de las flores con tonalidades
de rosa mas intenso (N74C y
70B de acuerdo a la tabla de
la RHS).

La variacion morfologica de
las accesiones recolectadas de
C. pendula presentan cierta
relacion con su origen geogra-
fico. Asi, en el grupo I se ubi-
can unicamente ejemplares con
localidades que estan entre los
1590 y 1762msnm, con clima
templado y lluvias en verano.
Estos resultados son similares
con los obtenidos en la carac-
terizacion morfologica de
Tigridia pavonia, especie bul-
bosa nativa de México, en don-
de los genotipos se agruparon
de acuerdo a su origen geogra-
fico (Pina-Escutia et al., 2010).

Por otra parte, en los gru-
pos II y III se encuentran ge-
notipos de distintos origenes
geograficos. Esto hace evidente
que la morfologia de las es-
tructuras vegetativas y florales
no son totalmente influencia-
dos por factores ambientales
determinados por la altitud,
sino que también podrian ser
afectados por caracteristicas
microambientales y el tipo de
vegetacion, lo cual es caracte-
ristico de los nichos ecologicos
o microambientes de las zonas
con relieve accidentado en
Meéxico y que estan representa-
das en las condiciones donde
se recolectaron los materiales
para este estudio. La falta de
diferenciacion geografica tam-
bién puede estar relacionada
con la fragmentacioén del am-
biente donde se desarrolla la
especie, sobre todo por la ac-
cion del hombre.

El conocimiento sobre las
caracteristicas y la diversidad
de los genotipos silvestres de
C. pendula puede apoyar estra-
tegias para su reproduccion y
posterior conservacion, uso
eficiente y mejoramiento gené-
tico. En este sentido, surgen
como alternativa las técnicas
aplicadas en otras especies de

orquideas nativas mexicanas
para preservar a largo plazo
sus genotipos sobresalientes
(Mata-Rosas et al., 2015), me-
jorar su propagacion in vitro
(Mata-Rosas et al., 2011) y
desarrollar métodos de cultivo
y nutricién (Jiménez-Pena
et al., 2015).

Conclusiones

En el Estado de Michoacan
estuvo presente C. pendula en
ocho localidades, las que repre-
sentan menos de la mitad de las
localidades en donde se tienen
registros de su existencia, lo
cual evidencia la drastica dismi-
nucion en su distribucion.

Existe variabilidad morfold-
gica entre los genotipos de
C. pendula, principalmente en
el nimero de pseudobulbos por
planta, longitud de pseudobul-
bos, didmetro maximo de sépa-
lo 1, longitud y diametro maxi-
mo y minimo de sépalo 3 y
didmetro maximo y minimo
del labelo.

Los genotipos con los pseu-
dobulbos y flores mas gran-
des pueden ser utiles para la
seleccion de lineas parenta-
les dentro de programas de
mejoramiento.
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