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RESUMO

Este trabalho objetivou verificar se existe diferen¢a no des-
envolvimento inicial de mudas de abieiro (Pouteria caimito)
oriundas de dois métodos de propagacgdo (estaquia e enxertia),
em condi¢oes de campo. Foram realizadas, antes e depois da
poda, avaliagées mensais quanto: altura da planta (cm), did-
metro do caule (cm), diametro da copa na linha e na entrel-
inha de plantio (cm), sendo ainda observado o pegamento das
plantas em campo e o inicio da frutificagdo. Os dados obti-
dos foram analisados em um esquema fatorial 2x2 (origem das

mudas * época de avalia¢do) sendo avaliadas 30 mudas por
tratamento em um delineamento de parcelas subdividas sendo
considerado tratamento principal os dois métodos de obtengdo
de mudas (estaquia e enxertia) e como tratamento secundario
a época de avaliagdo (antes da poda e depois da poda). Em
condigoes de campo, conclui-se que ha menor taxa de morta-
lidade pos-plantio, maior precocidade de florescimento e fru-
tificagdo, bem como melhores respostas apos a realizagdo da
poda para as plantas obtidas por estaquia.

Introducio

A familia Sapotaceae (A. L.
de Jussieu) ¢ um grupo mono-
filético (Pennington, 1991;
Morton et al., 1997), onde sdo
encontrados dezesseis géneros
(Pennington, 1991), sendo que
seis deles se destacam pela
grande quantidade de espécies
catalogadas: Pouteria Aubl.;
Palaquium G.; Madhuca M.,
Sideroxylon L., Chrysophy-
llum L. e Mimusops L. (Judd
et al., 2009). Estes géneros
apresentam importancia eco-
ndémica por terem frutos co-
mestiveis, com sabor adocica-
do e agradavel, além de porte
ornamental e caracteristicas
medicinais. A espécie mais
conhecida no Brasil ¢ o abiu
(Pouteria caimito), que se en-
contra dentro do género
Pouteria Aubl.

O abieiro ¢ originario da
regido amazonica, nos limites
do Brasil, Colombia, Peru e

Venezuela (Manica, 2000).
Além de sua importancia eco-
ndémica por apresentar frutos
deliciosos e doces em conser-
vas, essa espécie ¢ também
importante fonte de latex, ma-
deira e ornamental (Judd
et al., 2009). Trata-se de uma
frutifera com 8-10m de altura,
de folhas com presenca de
peciolo e auséncia de pelos,
sendo alternas e espiraladas,
simples e inteiras, agrupadas
no apice dos ramos. Sua in-
florescéncia é fasciculada,
com flores radiais e bissexua-
das. Os frutos tém coloragao
que depende da espécie, po-
dendo ser amarelos ou roxos,
apresentam formato ovoéide e/
ou esférico com polpa transli-
cida, branca ou amarela, mu-
cilaginosa, doce ou insipida,
contendo de 1 a 5 sementes
grandes e lisas de cor preta
(Calzavara, 1970; Donadio,
1992; Almeida, 2008; Judd
et al., 2009).

A maioria dos pomares co-
merciais de abieiro sdo forma-
dos com mudas obtidas por
sementes, tendo elevada taxa
de heterogeneidade. Assim, a
possibilidade da propagagéo
vegetativa para a formagdo de
mudas desta espécie ¢ de im-
portancia, uma vez que man-
tém as caracteristicas gené-
ticas das plantas matrizes,
além de conferir as plantas
uniformidade, porte reduzido
e precocidade de produgao
(Hartmann et al., 2011).

A estaquia é um método de
propagacdo assexuada, que
consiste na retirada e utiliza-
¢do de partes da planta matriz
que se deseja multiplicar. Esse
método baseia-se na capacida-
de de regeneragdo dos tecidos
da estaca, emissdo de raizes
adventicias e brotagdes, po-
dendo ser utilizada na produ-
¢do direta de mudas ou para a
producdo de porta-enxertos.
As estacas podem ser obtidas

de o6rgdos aéreos ou subterra-
neos, tais como folhas, ramos
e raizes (Silva et al., 2011).

Outro método de propaga-
¢do assexuada é a enxertia,
muito utilizada para a produ-
¢do de mudas de qualidade. O
método consiste na unido de
duas porcdes de tecido vege-
tal de cultivares diferentes, de
uma mesma espécie ou géne-
ro, dando origem a uma nova
planta (Bastos, 2005), deven-
do ser realizada para propagar
espécies que ndo podem ser
facilmente multiplicadas por
outros métodos, obtendo-se os
beneficios do porta-enxerto,
além de permitir mudar a cul-
tivar copa em plantas adultas
(sobre-enxertia) ou substituir
o porta-enxerto (subenxertia)
(MAPA, 2009).

O conhecimento do ciclo
fenolégico de uma planta €
de importancia fundamental
para a obtengdo de novas in-
formagdes e inovagdes tecno-
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CUTTING AND GRAFTING AS INFLUENCING FACTORS ON THE INITIAL GROWTH
AND PRODUCTION OF ABIU FRUIT IN FIELD CONDITIONS

Guilherme Nacata, Amanda Garcia Bagatim and Renata Aparecida de Andrade

SUMMARY

This study aimed to verify if there are differences in initial
development of seedlings of abiu (Pouteria caimito) originated
from two propagation methods (cutting and grafting), in field
conditions. Before and after pruning, monthly evaluations were
performed of: plant height (cm), stem diameter (cm), canopy di-
ameter on the line and in the planting spacing (cm), also record-
ing the distance between of plants in the field and the beginning
of fruiting. The data were analyzed in a 2X2 factorial (method

of propagation to obtain the seedlings x evaluation time), eval-
uating 30 seedlings per treatment in a design with subdivided
parcels, considering as the main treatments the two methods
of obtaining seedlings (cuttings and grafting) and as secondary
treatment the time of evaluation (before and after pruning). The
results in field conditions allow to conclude that there is lower
post-planting mortality rate, higher early flowering and fruiting,
and best answers, after pruning of plants obtained from cuttings.

ESQUEJE E INJERTO COMO FACTORES DE INFLUENCIA EN EL CRECIMENTO INICIAL
Y PRODUCCION DE CAIMITO EN CONDICIONES DE CAMPO

Guilherme Nacata, Amanda Garcia Bagatim y Renata Aparecida de Andrade

RESUMEN

Este trabajo tuvo como objetivo verificar si existe diferencia
en el desarrollo inicial de plantulas de caimito (Pouteria caimito)
oriundas de dos métodos de propagacion (esqueje e injerto), em
condiciones de campo. Antes y después de la poda, fueron reali-
zadas evaluaciones mensuales en relacion a: altura de la planta
(cm), diametro del tallo (cm), diametro de la copa en la linea y
separacion de la siembra (cm), siendo ademas observado el brote
de las plantas en campo y el inicio da fructificacion. Los datos
obtenidos fueron analizados en un esquema factorial 2x2 (origen

de las plantulas % época de evaluacion) habiendo sido evaluadas
30 plantulas por tratamiento en un delineamiento de parcelas
subdividas considerando tratamiento principal los dos métodos
de obtencion de plantulas (esqueje e injerto) y como tratamiento
secundario la época de evaluacion (antes de la poda y después
de la poda). En condiciones de campo, se concluye que hay me-
nor tasa de mortalidad post-siembra, mayor precocidad de flore-
cimento e fructificacion, asi como mejores respuestas después de
la realizacion de la poda para as plantas obtenidas por esqueje.

logicas para os diferentes sis-
temas de producdo regional e
para a exploracdo comercial
(MAPA, 2009). O estudo da
fenologia de uma planta per-
mite avaliar as exigéncias eco-
logicas da espécie, determinar
as fases fenologicas mais
apropriadas para a escolha do
método de propagagdo e pla-
nejar o controle fitossanitario
e a previsdo de safras (Frota e
Schiffer, 1999). A caracteriza-
¢do de materiais ¢ também
uma etapa importante para os
programas de melhoramento e
conservagdo de germoplasma,
pois possibilita monitoramento
da qualidade genética (IPGRI,
1988; Zubrzycki, 1997).
Assim, caracterizar morfolo-
gicamente uma planta consiste,
de modo geral, em fornecer
uma identidade para cada ma-
terial por meio da utilizacdo de
descritores que possibilitem o
estudo da variabilidade genéti-
ca (Ramos e Queiroz, 1999).
Os caracteres morfologicos tém
sido empregados como assina-
turas da identidade, pureza

varietal e genética (Ambiel
et al., 2008).

A analise morfoldgica das
plantas e consequente determi-
nacdo da taxa de crescimento
interagem com a etapa de im-
plantacao de espécies frutife-
ras em campo, permitindo
maior conhecimento da espé-
cie e resposta a fatores am-
bientais. Dentre os principais
aspectos relacionados ao pro-
cesso de implantacdo de um
pomar comercial, a escolha de
uma muda vigorosa ¢ de
qualidade pode ser considera-
do o de maior importancia
(Pasqual et al., 2001), deven-
do-se levar em consideragdo a
taxa de crescimento das mu-
das, bem como o tempo que
levam para entrar em produ-
¢do. A importancia da esco-
lha adequada da muda baseia-
-se ainda no fato de que, em
média, 90% da matéria seca
acumulada ao longo do cres-
cimento da planta resultam da
atividade fotossintética e o
restante, da absor¢do mineral
do solo (Benincasa, 2003).
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Diante do exposto e da ne-
cessidade de constantes pesqui-
sas na area de fruticultura, es-
pecialmente quanto a formagao
das mudas, que sdo a base do
sucesso de um pomar, realizou-
-se o presente trabalho, objeti-
vando verificar, por meio de
caracteres morfologicos e bio-
métricos, se existe diferenca no
desenvolvimento inicial e fruti-
ficagcdo de plantas de abieiro,
em condi¢des de campo, em
fun¢do do método de propaga-
¢do utilizado para obtencdo das
mudas (estaquia e enxertia),
analisando a taxa de cresci-
mento das plantas antes e apds
a realizagdo da poda de forma-
¢ao do pomar comercial.

Material e Métodos

O experimento foi realizado
em pomar comercial da cidade
de Taquaritinga, Sao Paulo,
Brasil, utilizando plantas de
abieiro obtidas por estaquia e
enxertia. Para obtencdo das
mudas foram utilizados mate-
riais vegetativos e sementes

provenientes do Banco Ativo
de Germoplasma da UNESP,
campus Jaboticabal.

As mudas foram transplanta-
das para campo no més de
maio, quando estavam com
70cm de altura, em terreno
preparado com base em andlise
de solo, recebendo correcao
com calcario e gesso agricola,
colocando-se na cova de plan-
tio e incorporando ao solo,
600g de Yoorin Master. As
adubacgdes apds o plantio foram
com a formulagdo de NPK 10-
10-10, sempre nos meses de
outubro e janeiro, sendo 30g
na primeira temporada e do-
brando a dose a cada duas
aplicagdes.

Os dois primeiros meses
apos o transplanto foram con-
siderados para adaptacdo das
mudas em campo e somente no
terceiro més iniciaram-se entao
as avaliagdes mensais das plan-
tas, que foram quanto: a) altura
da planta (cm), medindo da
superficie do solo até a proje-
¢do da ultima folha; b) diame-
tro da copa na posig¢do perpen-
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dicular a linha e a entrelinha
(cm), medido na por¢do media-
na da copa; e c¢) didmetro do
caule (cm) a 10cm do solo.
Observou-se ainda a porcenta-
gem de pegamento das plantas
em campo e o inicio da frutifi-
cacdo. A altura das plantas e o
diametro da copa foram medi-
dos com auxilio de régua gra-
duada; ja o diametro do caule
foi medido utilizando-se paqui-
metro digital.

O experimento teve a dura-
¢do de 21 meses, sendo reali-
zadas 11 avaliacdes antes da
realizacdo da poda de condu-
¢do, ocasido em que as plantas
tiveram a altura rebaixada
para 1,20m, conforme procedi-
mento padrdo realizado pelos
produtores e uniformizando o
pomar. Apds a execugdo da
poda, mais oito avaliagdes
mensais foram realizadas, até
0 momento em que se obser-
vou pleno florescimento e ini-
cio de frutificacdo. Desta for-
ma, os dados sdo divididos
em: antes e depois da poda,
permitindo verificar se ha di-
ferenca na taxa de crescimento
das plantas ndo apenas somen-
te em funcdo do método pelo
qual foram obtidas (estaquia e
enxertia), mas também em
fungdo da realizagdo da poda.

Os dados obtidos foram ana-
lisados em esquema fatorial
2x2 (origem das mudas X épo-
ca de avaliagdo) sendo avalia-
das 30 plantas por tratamento,
em um delineamento com par-
celas subdividas, sendo consi-
derado tratamento principal o
método de obtencdo de mudas
(estaquia e enxertia) e como
tratamento secundario a época
de avaliagdo (antes ¢ depois da
poda). Para comparac¢ao das
médias utilizou-se o teste de
Tukey a 5% de probabilidade
pelo programa Assistat (Silva
et al., 2009).

Resultados e Discusio

Quanto ao pegamento das
mudas, verificou-se que houve
mortalidade até o terceiro més
de avaliacdo, ou seja, quando
as plantas estavam com cinco
meses de plantio no campo.
Esta mortalidade ¢ comum de
ocorrer e notou-se, para mu-
das obtidas por estaquia uma
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taxa de mortalidade menor do
que para as obtidas por enxer-
tia, sendo de 14,71 e 23,68%,
respectivamente.

Para a frutificagdo, verificou
diferenca quanto ao inicio, que
foi de 12 meses apods o plantio
das mudas no campo, obser-
vando-se, no décimo més de
avaliacdo, uma porcentagem de
plantas com frutos de 23,33%
para mudas obtidas por esta-
quia e 10% para as obtidas por
enxertia e, no décimo primeiro
més de avaliagdo, ultimo antes
da realizagdo da poda, uma
porcentagem de 43,33% de
plantas com frutos para as mu-
das obtidas por estaquia e ape-
nas 16,67% para as obtidas por
enxertia.

Estes dados mostram melhor
adaptacdo das mudas obtidas
por estaquia e precocidade na
frutificacdo, que sdo fatores
interessantes e desejaveis ao se
instalar a cultura em campo,
podendo-se observar, no entan-
to, que esta vantagem apresen-
tada por mudas obtidas por
estaquia para abieiro ndo refle-
te o relatado em estudo com
tangerineira ‘Montenegrina’,
uma vez que plantas obtidas
por estaquia apresentaram me-
nor indice de eficiéncia produ-
tiva e um maior indice de mor-
talidade de plantas, nas primei-
ras cinco safras, ndo oferecen-
do vantagens em relagdo a en-
xertia sobre citrumeleiro
‘Swingle’ e citrangeiro ‘Troyer’
(Schafer et al., 2001).

Com relagdo a altura das
plantas, nota-se que nao houve
diferenga significativa para os
valores encontrados antes da
poda e depois da poda para
mudas obtidas por estaquia, o
que leva a supor uma taxa de
crescimento constante, inde-
pendente do trato cultural
(Tabela I). Ja para mudas obti-
das por enxertia ha diferenca
significativa para este parame-
tro quando se compara a taxa
de crescimento média antes da
poda com depois da poda (di-
ferengca média de ~50cm na
taxa de crescimento), o que
permite inferir que as plantas
obtidas por enxertia tem um
bom desenvolvimento inicial
em campo, inclusive melhor do
que as mudas obtidas por esta-
quia, porém, apos a realizacdo

da poda, as plantas reduzem
drasticamente a taxa de cresci-
mento, apresentando taxas in-
clusive menores do que as ob-
servadas para as plantas obti-
das por estaquia.

Para o diametro da copa das
plantas na linha e entrelinha de
plantio, bem como para o dia-
metro do caule, observa-se que
ndo houve diferenca significa-
tiva entre mudas obtidas por
enxertia e por estaquia antes
da realizagdo da poda; no en-
tanto, apos este procedimento,
nota-se que houve diferenca
significativa, tendo-se maiores
valores para as plantas obtidas
por estaquia para didmetro de
copa na linha e na entrelinha
de plantio, 0 mesmo ndo sendo
observado, entretanto, para di-
ametro do caule. E possivel
ainda verificar que, assim
como relatado para altura das
plantas, os demais parametros
também tiveram diferenca sig-
nificativa nos valores encontra-
dos antes e depois da realiza-
¢do da poda.

Esta reducdo nos valores en-
contrada para todos os parame-
tros avaliados quando se com-
para antes e depois da poda,
independente de como a muda
foi originada (estaquia ou en-
xertia), ¢ de fato esperado,
uma vez que com o procedi-
mento da poda ha um estresse
na planta, do qual ela precisa
se recuperar para retomar o
crescimento. O fato mais impor-

tante a se verificar é que ha di-
ferengas entre as respostas de
retomada de crescimento em
funcdo do tipo de propagagdo
utilizada na obtencdo das mu-
das ¢ esta ¢ uma informacgao
valiosa ao produtor, uma vez
que, comparando-se estaquia e
enxertia, a estaquia vem sendo
considerada umas das princi-
pais técnicas de multiplicacdo
de espécies florestais, fruticul-
tura e ornamentais que apensar
de ser influenciado por diver-
sos fatores como reguladores
vegetais, fatores intrinsecos e
extrinsecos (Hartmann et al.,
2011) apresenta vantagens
como economia, rapidez e sim-
plicidade em espécies que res-
pondem bem a essa técnica
(Inoue e Putton, 2006), como ¢
o caso do abiu. Diferente do
que se observa quando o méto-
do escolhido para produgdo da
muda € a enxertia, que depen-
de de pessoal treinado para
bons resultados de pegamento.
O fato de mudas obtidas por
enxertia apresentarem menores
valores médios para crescimen-
to em altura apds a poda pode-
ria até ser uma vantagem quan-
do se pretende manter porte
pequeno, porém, quando se leva
em consideragdo os dados apre-
sentados quanto ao inicio e por-
centagem de frutificagdo, obser-
va-se superioridade para as mu-
das originadas por estaquia.
Deve-se atentar a fator im-
portante que ¢ a média de taxa

TABELA 1
VALORES MEDIOS DA TAXA DE CRESCIMENTO
DE MUDAS OBTIDAS POR ESTAQUIA E ENXERTIA,
ANTES E DEPOIS DA REALIZACAO DE PODA

Antes da poda

Depois da poda

Estaquia
Enxertia
CV%
Estaquia
Enxertia
CV%
Estaquia
Enxertia
CV%
Estaquia
Enxertia
CV%

Altura

Diam. linha

Diam. plantas

Diam. caule

94,50 Ab 90,10 Aa
112,76 Aa 62,80 Bb
35,46 23,30
86,83 Aa 63,70 Ba
86,60 Aa 41,26 Bb
33,69 23,87
75,70 Aa 61,06 Ba
82,70 Aa 45,60 Bb
29,38 24,27
1,44 Aa 1,04 Bb
1,44 Aa 0,84 Bb
30,69 36,68

Diam. linha: didmetro da copa na linha de plantio, Didm. plantas: dia-
metro da copa entre as linhas de plantio, Diam. caule: didmetro do caule,
em cm, de plantas de abieiro em condi¢gdes de campo. Em cada coluna,
para cada fator, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade, sendo as letras maitisculas para

linhas e minusculas para colunas.
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mensal de crescimento, seja
antes da poda como depois
(Figuras 1-8), onde se pode
notar a resposta mensal para
cada parametro em fung¢do do
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Figura 1. Taxa de crescimento mensal da altura (cm) de mudas de abieiro
obtidas por enxertia e estaquia, antes da poda.
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Figura 2. Taxa de crescimento mensal do didmetro da copa na entrelinha
de plantio (cm) de mudas de abieiros obtidas por enxertia e estaquia,

antes da poda.
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mudas de abieiro obtidas por enxertia e estaquia, antes da poda.
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seja, houve meses com maior ¢
outros com menor crescimento.
Verifica-se (Figura 1) que a
taxa de crescimento para altura
foi maior para mudas obtidas
por enxertia; no entanto, a par-
tir da quarta avaliacdo, maiores
taxas foram observadas para as
mudas obtidas por estaquia e,
nos trés ultimos meses de ava-
liagdo, as taxas de crescimento
para este parametro foram equi-
valentes, tanto para mudas obti-
das por enxertia como para as
obtidas por estaquia. Ja apos a
realizacdo da poda (Figura 5), o
que se observa ¢ que a taxa de
crescimento das plantas apenas
foi maior para plantas obtidas
por enxertia nos dois primeiros
meses, sendo que, apds este
periodo, maiores valores foram
observados para as mudas obti-
das por estaquia.

Para didmetro da copa na
entrelinha de plantio antes da
poda (Figura 2) nota-se inicio
de crescimento no segundo més
de avaliacdo, porém com ex-
pressdo maior a partir do quar-
to més, tendo-se em média
mesma resposta para mudas
obtidas por estaquia e mudas
obtidas por enxertia. Ja apos a
poda (Figura 6) observa-se que
0 crescimento iniciou no tercei-
ro més, com maiores taxas para
mudas obtidas por estaquia,
sendo que as obtidas por enxer-
tia apenas equipararam em va-
lores na ultima avaliacdo.

Antes da realiza¢do da poda
na avaliacdo do parametro dia-
metro da copa na linha de
plantio (Figura 3) observa-se
inicio de crescimento também
no segundo més de avaliagao,
da mesma forma que observa-
do para os demais parametros
avaliados neste estudo, com
taxas bem semelhantes de cres-
cimento tanto para mudas obti-
das por estaquia como por en-
xertia. Apos a poda, no entan-
to, nota-se de maneira geral
melhores valores para mudas
obtidas por estaquia.

Para didmetro do caule, tanto
antes como depois da poda,
nota-se maior taxa de cresci-
mento, de modo geral, para as
mudas obtidas por estaquia, o
mesmo sendo observado em
maracujazeiro, tanto por
Roncatto et al. (2008) como
Junqueira et al. (2006), ambos

relatando que as plantas de ma-
racujazeiro azedo propagadas
por enxertia tiveram menor por-
te. Da mesma forma, Pacheco
et al. (2003), em estudos com-
parativos entre clones de ca-
caueiro propagados por enxertia
e estaquia, relatam que as plan-
tas oriundas de estaquia tiveram
maior crescimento em altura e
diametro do que as plantas ob-
tidas por enxertia.

A interagdo dos fatores mos-
tra que antes da poda a taxa
de crescimento para todos os
fatores: altura, didmetro da
copa entre as linhas, diametro
da copa entre as plantas e dia-
metro do caule, para os dois
métodos de obtencdo de mudas
e para épocas de avaliagdo (an-
tes e depois da poda) os me-
lhores resultados foram obser-
vados para taxa de crescimento
depois da poda.

A descricdo morfoldgica de
frutos, sementes, folhas, plan-
tulas e plantas jovens sdo im-
portantes no esclarecimento de
questdes relativas a taxonomia,
filogenia e ecologia (Santiago e
Paoli, 1999). Assim, a necessi-
dade de estudos visando des-
crever aspectos biométricos de
frutos e sementes e morfologi-
cos de plantulas e plantas jo-
vens vem sendo destacada,
porém, os dados disponiveis
ainda sao escassos (Cunha e
Ferreira, 2003).

O estudo de sementes e
plantulas nos estadios iniciais
de desenvolvimento beneficia o
conhecimento no processo re-
produtivo das espécies vege-
tais, dando informacdes neces-
sarias para a produ¢do de mu-
das, além de ser primordial a
compreensdo dos processos fi-
siologicos e estabelecimento da
planta/muda em condi¢des ndo
controladas (Guerra et al.,
2006; Nunes, 2009).

No presente estudo, embora
os melhores resultados tenham
sido observados para as mudas
obtidas por estaquia, o uso da
enxertia ndo ¢ descartado e
pode-se, portanto, utilizar mu-
das obtidas por enxertia na
formacgdo de pomar de abieiro,
se estas forem as Unicas dispo-
niveis ou mais faceis de serem
conseguidas pelo produtor, res-
saltando que, pelos resultados
obtidos, os dois métodos sdo
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viaveis para a propagagdo ve-
getativa de abieiro. Porém, vale
o destaque para a estaquia, que
¢ um método mais rentavel por
ndo necessitar de mao de obra
especializada, ter baixo custo
de operacdo para formagdo das
estacas e curto espago de tem-
po para obtencdo de mudas.

Conclusao

Em condigdes de campo, ha
menor taxa de mortalidade
pos-plantio, maior precocidade
de florescimento e frutificagao,
bem como melhor desenvolvi-
mento vegetativo para as plan-
tas obtidas por estaquia apds a
realizagdo da poda.
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