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RESUMEN

A pesar de su aceptacion, el concepto de sostenibilidad es
incipiente en su formulacion y evaluacion. Su condicion multi-
dimensional, el predominio de los enfoques tecnocratico y de-
scendente, asi como la ausencia de variables comunes para su
valoracion, dificultan su aplicacion, por lo que rara vez puede
proveer de informacion suficiente y comprensible a los toma-
dores de decisiones y pobladores locales, quedando en un con-
cepto declarativo y no operativo. Se utilizo un enfoque territorial
y un modelo conceptual con la finalidad de evaluar de manera
rapida la sostenibilidad en una de las nanocuencas de la Laguna

de Cuyutlan. Se observa que la sostenibilidad de la zona es baja,
pues ésta no se refiere unicamente a un aspecto ambiental, sino
que estd compuesto por otros factores que son determinantes en
el manejo del territorio. Se concluye que el desarrollo sostenible
debe gestionarse desde las bases sociales, con un enfoque terri-
torial y una operacion descentralizada que permita la transver-
salidad institucional, para determinar las posibilidades reales de
accion publica y privada en mediano y largo plazo. De no ser
asi, la sostenibilidad sera solo un marco de reflexion de la com-
pleja relacion entre sociedad y naturaleza.

1 concepto de sostenibili-
dad no tiene una defini-
cion unica  (Johnston
et al., 2007; Lindsey, 2011) y depende de
un sistema de valores (econdmicos, socia-
les, ambientales, etc.) que generan una
multiplicidad de perspectivas validas para
su comprension y analisis (Astier et al.,
2008). Es un concepto complejo y multi-

dimensional, por lo que su evaluacion rara
vez alcanza a proveer de informacion sufi-
ciente y comprensible a los pobladores lo-
cales y los tomadores de decisiones. Esta
falta de valores objetivos y parametros co-
munes para su evaluacion (Sarandon,
2002), junto con el predominio de un en-
foque tecnocratico y descendente (sectori-
zado y centralizado), dificultan traducirlo

en decisiones y acciones (Parris y Kates,
2003; Sarandon y Flores, 2009; Imran
et al., 2014).

Generalmente los enfo-
ques de evaluacion de la sostenibilidad se
dirigen principalmente a aspectos ambien-
tales, economicos y en menor medida a
sociales e institucionales (Astier et al.,
2008), de tal manera que poco se hace
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para incorporar la participacion social en
su construccion, a pesar de que esta es
una condicion para poder lograr la soste-
nibilidad (Bolis et al., 2014). Por ello, es
necesario encontrar métodos factibles que
permitan el diagnodstico de los recursos y
con ello su gestion racional, como res-
puesta a las diversas intervenciones hu-
manas (Storaci-Koschelow et al., 2013).
En este sentido, la negociacion de intere-
ses y la vinculacion real entre los distin-
tos actores sociales (incluyendo la plata-
forma cientifico-politica) constituyen el
camino mas apropiado para lograr la sos-
tenibilidad (Bustillo-Garcia y Martinez-
Davila, 2008; Tuinstra et al., 2008), pues
ésta se refiere propiamente a las interac-
ciones sociedad-naturaleza y no a cada
sistema natural o socioeconémico de for-
ma aislada.

De igual forma, cuando
intervienen agentes externos, generalmen-
te no se considera la dindmica del uso re-
gional de la tierra, sus efectos en el en-
torno natural y su compleja relacion con
la problemética social, econdmica y poli-
tica (Ortega-Ponce, 2004). Por tanto, el
involucramiento de los habitantes es un
componente esencial del desarrollo soste-
nible (Ramos y Caeiro, 2010), por lo que
para hacerlo operativo, debe de integrarse
en los procesos de toma de decisiones
(Bolis et al., 2014). Por consiguiente, su
evaluacion no consiste solo en la cons-
truccion y el uso de indicadores de forma
aislada, sino en la integracion de los mis-
mos, de tal manera que se explique su
funcionamiento desde todas las perspecti-
vas posibles (Astier et al., 2008), ya que
tales criterios deben ser concebidos, no
solo como un conjunto organizado de ele-
mentos que interactian y son interdepen-
dientes entre si, sino como un sistema
complejo que se concibe no solo por sus
componentes, sino por las funciones que
realizan (Bertalanffy, 1986). En este senti-
do la sostenibilidad es considerada como
el estado que se logra a través de un pro-
ceso dinamico que se articula en una base
social (cultural, politico, econdémico, etc.),
para el aprovechamiento de los recursos
naturales y la forma en se relacionan reci-
procamente, a fin de alcanzar y mantener
el bienestar a nivel intergeneracional, el
cual parte a nivel local y se ve reflejado
globalmente.

En otras palabras, la
sostenibilidad es un concepto complejo
que debe ser comprendido en toda su
magnitud para poder establecer soluciones
integrales y viables, pues reviste una gran
complejidad antropolégica, socioeconomi-
ca, politica y cultural (Alvarado vy
Benitez, 2009). Por ello, el uso de indica-
dores sencillos y practicos es importante
para proveer a técnicos, productores y
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politicos de una informacion confiable y
comprensible de las distintas dimensiones
que la conforman, con la finalidad de que
la idea de un desarrollo sostenible se tra-
duzca en decisiones y acciones (Schneider
et al., 2010).

El primer paso es la de-
terminacion del nivel espacial de estudio
(Torres-Lima et al., 2004), ya que éste
implica la descripcion de la intensidad de
los procesos productivos y aprovecha-
miento de los recursos naturales, ademas
de las relaciones economicas y sociales
presentes en un area determinada. En este
contexto se eligido a la nanocuenca a ma-
nera de enfoque territorial, pues permite
el analisis de las funciones ambiental,
econdémica y social de los recursos natu-
rales  (Delfin-Alfonso y Hernandez-
Huerta, 2007; Kanth y Zahoor, 2010). La
nanocuenca constituye un area con limites
naturales bien definidos, dentro de la cual
ocurre una interrelacion de dependencia
entre componentes bioldgicos y fisicos
(CONAGUA, 2007) y facilita las relacio-
nes entre sus habitantes, independiente-
mente de su delimitacion politico-admi-
nistrativa. Este enfoque permite una inter-
pretacion eficaz de la situacion existente,
asi como la determinacion de las posibles
causas que le dieron origen, pues la natu-
raleza de las interrelaciones dentro de
ellas obliga a reconocer necesidades, pro-
blemas, situaciones y riesgos comunes.
Asi, deberia ser mas facil coincidir en el
establecimiento de prioridades, objetivos
y metas también comunes.

Se seleccioné la laguna
de Cuyutlan como area de estudio, pues
es un ecosistema de importancia regional,
el segundo cuerpo de agua mas importan-
te de la vertiente del océano Pacifico y
esta clasificado como Sitio RAMSAR
(Ruiz, 2011). En sus inmediaciones se de-
sarrollan actividades productivas con fines
comerciales y de autoconsumo (ganaderia
extensiva, agricultura, pesca, caceria, pro-
duccion de sal, etc.) y otras formas de
aprovechamiento del territorio (obras de
infraestructura, asentamientos irregulares,
descargas de aguas urbanas y agricolas),
que han generado cambios y una comple-
ja problematica en el sistema lagunar
(Mellink y Riojas-Lopez, 2007).

Las investigaciones rea-
lizadas hasta ahora se han enfocado en
analizar la laguna desde aspectos particu-
lares, tales como estudios ornitologicos
(Mellink y De la Riva, 2005; Mellink y
Riojas-Lopez, 2009) o investigaciones en
zonas rurales y analisis de pesquerias
(Bonilla, 2003). Sin embargo, no existen
antecedentes en donde la sostenibilidad
sea el objetivo principal de estudio. Esta
falta de informacion impide contribuir en
la elaboracion de estrategias, programas

de apoyo y toma de decisiones del sector
publico y privado, lo que ocasiona que
los esfuerzos de los gobiernos y de orga-
nizaciones en el manejo integrado de la
region sean limitados y queden en proce-
sos no implementados (Sarandon y
Flores, 2009).

En este contexto, el ob-
jetivo general de este estudio fue valorar
las condiciones de sostenibilidad de la re-
gion a través de los resultados de una
evaluacion rapida, bajo la hipotesis de
que la sostenibilidad en la cuenca baja de
la laguna de Cuyutlan es baja, pues ésta
no solo se refiere a un aspecto ambiental,
como se concibe tradicionalmente, sino
que estd compuesta por otros factores que
son determinantes en el manejo del terri-
torio. La identificacion de estos factores
permitird proveer un marco de referencia
para la toma de decisiones, asi como ge-
nerar una linea base para estudios poste-
riores y asi contribuir en la construccion
de estrategias para el desarrollo sostenible
de la region.

Materiales y Métodos

Las estrategias de ejecu-
cion del estudio se apoyan en dos aspec-
tos: la definicion del area de estudio me-
diante un enfoque de nanocuencas y la
evaluacion rapida de la sostenibilidad por
medio de la modificaciéon del modelo de
desarrollo rural sostenible propuesto por
Bustillo et al. (2008), a través de la apli-
cacion de una encuesta estructurada para
determinar la actitud y el comportamiento
de la poblacion en torno al uso de sus
recursos.

Area de estudio

La laguna costera de
Cuyutlan se ubica en la zona de transi-
cion de las dos principales regiones bio-
geograficas del planeta, la Neartica y Neo-
tropical. Es la mas extensa del estado de
Colima y posee la mayor extension estua-
rina, riqueza natural, biodiversidad y en-
demismos de la entidad (Ruiz, 2011).
Tiene una longitud de 32,7km y ocupa
cerca de la cuarta parte de la zona costera
del estado. Cuenta con cuatro embalses o
Vasos, numerados de oeste a este I al 1V,
ubicados en los municipios de Manzanillo
y Armeria. Asi mismo, cuenta con una
larga historia de alteraciones que la han
llevado a estar permanentemente comuni-
cada al mar (a través del tinel proximo al
puerto de Manzanillo, la toma de agua
del Canal de Ventanas, el canal artificial
Tepalcates y por el estero de Palo Verde).
Tales alteraciones y un constante cambio
del uso de suelo han alterado su balance hi-
drolégico (Mellink y Riojas-Lopez, 2007).
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Este estudio se establecid
delimitando nanocuencas, con base en un
enfoque territorial, utilizando como soporte
imagenes de satélite Ikonos de alta resolu-
cién (2m/pixel) en color verdadero a esca-
la 1:5000 y Land Sat ETM multiespectra-
les (30m/pixel), que fueron calibrados, co-
rrigidos atmosféricamente y fusionados a
15m/pixel, usando la banda 8 pancromati-
ca con la herramienta multiple flow direc-
tion algorithms y aplicando la nomenclatu-
ra para los consejos de cuencas hidrolo-
gicas establecida por CONAGUA (2007).
Este proceso definid tres nanocuencas:
Agua Blanca (A), El Zacate (B) y Arroyo
Ojo de Agua (C), con una superficie total
de 544,8km? (Figura 1). Se evalud la pri-
mera nanocuenca por su importancia eco-
logica, ya que incluye los Vasos III y 1V,
decretados como sitio RAMSAR y tam-
bién protegidos por el Programa Regional
de Ordenamiento Ecologico Territorial de
la subcuenca laguna de Cuyutlan (Colima,
2003) Los Vasos I y II cuentan con una
politica de aprovechamiento clasificada
como infraestructura, quedando fuera del
poligono de proteccion, por lo que no fue-
ron evaluados.

Evaluacion de la sostenibilidad

Se buscO un modelo
conceptual que interpretara las interaccio-
nes sociedad-naturaleza, y que pudiera
servir como marco comun para el trabajo
interdisciplinario (Martinez-Davila y Bustillo-
Garcia, 2010). Este es el modelo de de-

sarrollo rural sostenible (Bustillo et al.,
2008), en el cual se realizaron algunas
modificaciones para valorar la sostenibili-
dad de los procesos rurales (agricolas y
no agricolas) y también analizar y evaluar
factores involucrados dentro de contextos
menores o mayores desde diversos esce-
narios. Este modelo incluye aspectos eco-
ndmicos, sociales y politicos, a los que se
integro el manejo actual de los recursos.
Por tanto, al extrapolarse hacia ambitos
generales y considerar otros elementos el
modelo queda descrito en la expresion

S= f (Cv+Dh+Mr+Ae)

donde S: sostenibilidad, Cv: calidad de
vida, Dh: desarrollo humano, Mr: manejo
de los recursos y Ae: apoyo externo. Cada
uno de estos indicadores se conforma de
diferentes variables (Cv: salud, ingreso, vi-
vienda y servicios; Dh: educacion, capaci-
tacion y gestion; Mr: eficiencia de los fac-
tores de produccion: tierra, mano de obra
y capital, organizacion e infraestructura;
Ae: crédito, asistencia, ahorro, remesas y
subsidios).

Meétodo de muestreo y caracteristicas de
la encuesta

La encuesta se realizod
considerando la nanocuenca A como uni-
dad de estudio. En ella se encuentran
asentadas 45 localidades rurales (14 en el
municipio de Armeria y 31 en el de
Manzanillo), con una poblacion total de

Figura 1. Microcuenca y nanocuencas de la laguna de Cuyutlan.
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5315 habitantes (INEGI, 2010). La mues-
tra se obtuvo a través de un muestreo
aleatorio simple (Vivanco, 2005) con la
formula

|
(a*/[22 xS*])+(1/N)

donde n: tamano de muestra, d: error
(5%), Z: confiabilidad (95%), S: varianza
(0,14) y N: poblacion total (5315). El ta-
mafio de muestra fue de 207 individuos.
Se utilizd el paquete estadistico de SPSS
20 para conformar la distribucion, quedan-
do en cuatro comunidades del municipio
de Manzanillo: Venustiano Carranza (72),
San Buenaventura (21), Santa Rita: (17) y
Nuevo Cuyutlan: (42), y tres del municipio
de Armeria: Cuyutlan (34), San Felipe (1)
y Los Reyes (20).

La informacion se reco-
lectd del 15/05/2012 al 23/06/2012 a tra-
vés de cuestionarios estructurados que in-
clufan preguntas con diversos niveles de
opinion (escala de Likert: muy bajo= 1,
bajo= 2, regular= 3, alto= 4, muy alto=
5), que luego se estructuraron de forma
sistematizada para medir cambios en la
actitud y comportamiento de la poblacién
hacia cada uno de ellos. Estos fueron
aplicados a jefes de familia mayores de
edad que habitan y realizan actividades
productivas dentro de la zona de estudio.
Las preguntas se organizaron en nueve
secciones: datos generales, datos del nu-
cleo familiar, vivienda y servicios urba-
nos, servicios de salud, ingreso, activida-
des productivas y financiamiento, manejo
del entorno, capacitacion y gestion y par-
ticipacion ciudadana. Con los datos reco-
lectados se asignd una calificacion al mo-
delo conceptual, asi como a cada uno de
sus componentes, usando la expresion

Cale—P)
(Pr)x(C)
donde Cal: calificacion en escala de

Likert, P: sumatoria de los valores asigna-
dos por los encuestados, Pr: niimero de
preguntas realizadas y C: namero de cues-
tionarios aplicados.

Analisis estadistico

La informaciéon obtenida
se analizé utilizando estadistica descripti-
va y técnicas de andlisis multivariado
(analisis de correspondencia multiple me-
diante una matriz simétrica de Burt). Este
es el método més apropiado, ya que la
mayoria de las variables para la evalua-
cion de la sostenibilidad son de tipo cate-
gorico (Figueras, 2003). Esta técnica re-
presenta en un espacio multidimensional
reducido, la relacion existente entre las
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categorias de variables no métricas, lo
que permite identificar su nivel de asocia-
cion (relaciones de cercania/lejania) asi
como las relaciones de dependencia y se-
mejanza existentes entre ellas. Los anali-
sis se realizaron utilizando el programa
InfoStat® (Universidad Nacional de
Cordoba, 2010).

Resultados y Discusion

Si bien existen diversos
modelos de evaluacion de la sostenibili-
dad, tales como el MESMIS (Marco de
Evaluacion de Sistemas de Manejo de
Recursos Naturales Incorporando Indi-
cadores de Sostenibilidad; Masera et al.,
1999; Astier et al., 2008), las metodolo-
glas de presion-estado-respuesta (Saran-
don y Flores, 2009) y la evaluacion de
relaciones jerarquicas de los sistemas de
produccion en distintos niveles espaciales
y temporales (Albicette et al., 2009), és-
tos se usan comunmente para generar re-
comendaciones y aumentar la rentabilidad
de los sistemas agricolas, pero es poca su
influencia en la elaboracion de planes de
desarrollo y la generacion de politicas pu-
blicas (Parris y Kates, 2003). De tal ma-
nera, en el area de estudio no existen in-
vestigaciones que integren a la nanocuen-
ca en general y a la laguna de Cuyutlan
en particular, con la sostenibilidad como
objetivo principal de estudio.

Lo anterior tiene como
antecedente el juicio normativo sobre
metas y objetivos que principalmente (y
tradicionalmente) se enfoca en aspectos
ambientales. En este sentido, una evalua-
cion rapida de la sostenibilidad puede
conformar un marco analitico que integre
todas las dimensiones del desarrollo sos-
tenible y dar una version mas compren-
sible del concepto de sostenibilidad para
los tomadores de decision. Con base en
lo anterior se utilizd6 un escalamiento
tipo Likert, para cuantificar la actitud y
comportamiento de la poblacion con res-
pecto a los componentes de la sostenibi-
lidad (Tabla I), encontrando que la cali-
dad de vida se acerca a una percepcion
de regular, mientras que para el desarro-
llo humano y el manejo de los recursos
es baja y para el apoyo externo muy
baja, por lo que el resultado en la zona
de estudio es calificado como bajo (cali-
ficacion general de 2,0). Ante ello son
claras las areas en donde se requiere pla-
nificacion, intervencion y seguimiento.

De igual manera, los
componentes del modelo conceptual fueron
calificados con base en la encuesta realiza-
da (Tabla II), para apoyar la identificacion
de las dimensiones que requieren atencion
inmediata y que permitan que los tomado-
res de decisiones y los usuarios orienten la
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TABLA 1

CALIFICACION DE LOS COMPONENTES DE LA SOSTENIBILIDAD
Calidad Cal Desarrollo Cal Manejo de Cal Apoyo Cal

de vida humano los recursos externo
Salud 2,3 Educacion 2,1 Eficiencia de la productividad 2,7 Crédito 1.4
Ingreso 1,5 Capacitacion 1,5 Eficiencia en mano de obra 2,9 Asistencia 1,2
Vivienda 4,4 Gestion 1,9 Eficiencia del capital 2,7 Ahorro 1,0
Servicios 3,0 Organizacion 1,2 Remesas 2,0
Infraestructura 1,6 Subsidios 1,0
Media 2,8 1,8 2,2 1,3

Cal: calificacion promedio en escala de Lickert (1-5).

conduccién de planes, programas y pro-
yectos hacia actividades que promuevan la
sostenibilidad. Asi mismo cada uno de los
componentes que integran el modelo con-
ceptual fue analizado individualmente para
su mejor comprension. Los aspectos desta-
cados se mencionan a continuacion.

Calidad de vida

A pesar de la amplia co-
bertura en los servicios de salud, ya que
94,2% de los encuestados cuentan con al-
gun tipo de servicio médico (particular-
mente el Seguro Popular) la percepcion de
los usuarios lo califica como de baja efica-
cia. Los niveles en calidad de vivienda
fueron considerados altos, pues el 71,5%
de la propiedad es privada (13,0% es ren-
tada y 15,5% prestada), y en su mayoria
estd adecuadamente cimentada y construi-
da; sin embargo, este resultado estd in-
fluenciado por el alto indice de emigracion
y de remesas presentes (49,8%). Los servi-
cios se encuentran en niveles aceptables
pues los residentes tienen acceso a los
servicios de agua (98,6%), electricidad
(100%) y drenaje (30,4%). Un 63,3% cuen-
ta con servicio de limpieza publica y ape-
nas el 13,0% cuenta con pavimentacion.

El ingreso es bajo, pues
92,3% de la poblacion gana 1-3 salarios
minimos por dia (USD 3,7-11,3). Esto es
una de las causas mas frecuentes que in-
centiva los altos fendmenos de migracion
(26,0% de los encuestados ha emigrado a
EEUU, de los que 13,9% son mujeres;
49,8% de la muestra tienen parientes que
se encuentran en ese pais) provocando un
fendmeno de feminizacion de la zona,
pues el 63,3% de los jefes de familia son
mujeres. Esto sugiere una falta de oportu-
nidades, carencia de desarrollo en la zona
y la disminucion de la poblacion rural, lo
cual coincide con lo mencionado en el
diagnostico del Plan Estatal de Desarrollo
2009-2015 (Colima, 2009).

Esto también puede ob-
servarse en las relaciones presentes entre
los componentes de la calidad de vida
con el sexo, comunidad y municipio (en-
tre mas cerca de la interseccion de los
ejes mas fuerte es la relacion), donde las
mujeres estan asociadas a los niveles de
ingreso, salud y vivienda mas bajos, en
comparacion con los hombres (Figura 2).
Asi mismo, el municipio de Armeria y
sus comunidades son los tienen las rela-
ciones mas débiles para el componente de
calidad de vida.

Calidad de Vida

I municipio
@ comunidad

A muy bajo X regular

> muy bueno

San Buenaventura e

Eje 2

muy bueno A

Los Reyes o

Xbueno + muy bueno
xbajo Abueno
V. Carranza ¢ Zmuy bueno A Hombrf I
Manzanillo : : 5 | regular ’
L AMujer xmuy bajo * bueno San Felipe §AMeria
Abajo ot xregular regular +
+ z
® Nuevo Cuyutlan ueno Cuyutlan
Eje 1

Figura 2. Dispersion de las respuestas de la poblacion encuestada, con relacion a las variables de
calidad de vida, a través de las primeras dos dimensiones del analisis de correspondencia.
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Desarrollo humano

El grado de instruccion
de la poblacion se encuentra en el nivel
basico, con un gran porcentaje que repor-
to6 no haber asistido a la escuela
(Tabla II). Esto representa una gran limi-
tante en su capacidad de gestion y nego-
ciacion (Figura 3). Por ejemplo, solo
43,9% de los encuestados acudio a alguna
institucion para solicitar algun tipo de
apoyo, particularmente a los municipios
(40,5%), que son el vinculo inmediato en-
tre la poblacion y las instituciones (por lo
que las politicas para apoyar la sostenibi-
lidad deberia partir de ahi), pero unica-
mente 10,7% obtuvo un resultado positi-
vo. De éstos, los apoyos otorgados no fo-
mentaron el desarrollo productivo ni so-
cial, sino que constituyeron atenuantes a
la problematica presente en la zona, pues
en su mayoria (52,9%) fueron apoyos en
especie (laminas, materiales de construc-
cién y despensas), econémicos (39,2%) y
unicamente 3,9% correspondieron a algin
tipo de asesoria técnica o tramite admi-
nistrativo (4,0%).

Asi mismo, esto es indi-
cativo de que los municipios no estan ac-
tuando como enlace con los demas orde-

nes de gobierno, pues la gestion de apoyos
se encuentra muy debilitada tanto con las
instancias estatales (2,4%) como federales
(1,0%), por lo que basicamente no existe
la transversalidad entre las instituciones.
Esto puede observarse sobre todo en el
municipio de Armeria, que tiene las rela-
ciones mas débiles para las variables de
este componente (Figura 3), con lo cual no
aporta al desarrollo humano de la region y
en consecuencia a la sostenibilidad.

.Nuevo Cuyutlan

@ rmunicipio
W comunidad
A soo

X educacién
—|— capacitacion

Y gestion

Y presencia

Manejo de los recursos

La descripcion de los
procesos historicos del medio fisico y
bidtico y los impactos ambientales, en
funcion de las actividades productivas
propias de la region, particularmente las
relacionadas con la produccion de sal,
pesca y actividades agropecuarias, son
importantes en la planeacion del uso de
los recursos naturales. Al valorar el mane-
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Figura 3. Dispersion de las respuestas de la poblacion encuestada, con relacion a las variables de
desarrollo humano, a través de las primeras dos dimensiones del analisis de correspondencia.

TABLA I

CALIFICACION DE LOS COMPONENTES DE MODELO CONCEPTUAL DE LA SOSTENIBILIDAD EN LA REGION

Categorias (valores en %)

Variabl
ariables Muy bajo Bajo Regular Alto Muy alto Presente Ausente
Servicios de salud* 5,8 68,1 20,3 3,4 2.4
> Ingreso** 58,5 33,8 6,3 0,5 0,9
O Vivienda*** 1,9 1,9 46,9 49,3
Servicios**** 27,0 52,2 11,6 9,2
Educacion®**#** 28,5 38,2 26,1 7,2
é Capacitacion 25,1 74,9
Gestion 43,9 56,1
Eficiencia de la productividad 2,4 32,4 58,9 5,8 0,5
- Eficiencia en mano de obra 3,9 28,9 42,5 23,7 1,0
= Eficiencia del capital 4.4 32,8 53,1 9,2 0,5
Organizacion 11,6 88,4
Infraestructura 27,5 72,5
Crédito 18,4 81,6
Asistencia 12,1 87,9
<°:’ Ahorro 1,0 99,0
Remesas 49,8 50,2
Subsidios 1,5 98,5
Dimensiones Eigen-valores Inercia Contribuciones >
1 0,399373 6,441288 1099,364
2 0,373381 5,630147 960,923

Cv: calidad de vida, Dh: desarrollo humano, Mr: manejo de los recursos, Ae: apoyo externo.
*Muy bajo: sin servicio; Bajo: seguro popular; Regular: IMSS; Alto: ISSSTE; Muy alto: seguro particular.
**Muy bajo: 1-2 SMVDF (salario minimo vigente en el Distrito Federal); Bajo: 2-3 SMVDF; Regular: 3-4 SMVDF; Alto: 4-5 SMVDEF; Muy alto:

+5 SMVDF.

***¥Muy bajo: plastico y otros materiales; Bajo: madera y palma; Regular: madera y lamina; Alto: construccion con techo de lamina; Muy alto: cons-

trucciéon con techo de concreto.

****Muy bajo: 1 servicio; Bajo: 2 servicios; Regular: 3 servicios; Alto: 4 servicios; Muy alto: 5 servicios.

****¥*Muy bajo: sin estudios; Bajo: primaria; Regular: secundaria; Alto: preparatoria; Muy alto: universidad.

La suma de los Eigen-valores indica la representatividad de la poblacion, la cual es de 0,772754 (77,3%) lo que indica la fortaleza de las asociacio-
nes en el analisis de correspondencia. La contribucion del y? indica la prueba de hipdtesis entre las variables mas representativas, al ser estos valores
mayores (p>0,05), indica que no existe independencia entre variables.
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jo de éstos es posible explicar la situa-
cién actual del ambiente y generar pro-
nosticos a futuro, lo que indudablemente
apoyara la toma de decisiones a favor de
las actividades productivas con el menor
deterioro posible al ambiente, ya que
siempre se privilegia el uso de los recur-
sos locales ante la conservacion y uso
sostenible, lo cual genera externalidades
negativas generalmente relacionadas con
la sobreexplotacion.

En este sentido se evalud
la percepcion en cuanto a la eficiencia de
los factores de produccion (tierra, trabajo y
capital) de la actividad principal del en-
cuestado, a través del tiempo (consideran-
do los ultimos 10 afios), que pasé de ser
alta a estar entre regular y baja. Esto tiene
relacion directa con el proceso de deterioro
gradual de las superficies productivas, po-
siblemente amplificado por los procesos
actuales de cambio climatico (Reich et al,
2008; Hertel y Rosch, 2010; Ibarraran
et al., 2010) y por los altos costos de los
insumos, especialmente los energéticos, lo
que genera descapitalizacion y cartera ven-
cida, ademas de fenomenos como la emi-
gracion, lo que en conjunto afecta la pro-
ductividad de la region.

Se identifico que la orga-
nizaciéon para la produccién se encuentra
muy debilitada (Figura 4) pues unicamente
116 de los encuestados pertenecen a algiin
tipo de organizacion (68 formal y 48 infor-
mal), la cual reporta muy bajos beneficio a
sus integrantes (2,4%). Asi mismo, la in-
fraestructura es escasa (27,5%), por lo que
no es extrafio que la eficiencia de la super-
ficie, capital y mano de obra sea baja, sobre
todo en el municipio de Armeria.

Apoyo externo

Este es el componente
con los valores mas bajos entre los en-
cuestados (Figura 5), pues el financia-
miento externo es muy limitado (18,4%),
el ahorro es inexistente (1%), la asisten-
cia generada por instituciones es muy
baja (5,7% consultoria profesional, 3,8%
capacitacion y 2,6% para el disefio y
formulacion de proyectos) y los subsi-
dios directos son casi nulos (1,5%). Esta
situacion es mas marcada en las mujeres,
lo que las coloca en una situacion de
mayor vulnerabilidad. Asi mismo, el mu-
nicipio de Armeria tiene las relaciones
mas débiles para las variables de estos
componentes, por lo que su desarrollo es
muy limitado. Estos porcentajes son mas
preocupantes si se considera que Colima
es una entidad pequefla que alberga a
muchas instituciones estatales, federales
y académicas relacionadas con las activi-
dades productivas, lo cual también es in-
dicativo de que es necesario incentivar la
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capacidad de gestion de la poblacion e
influir en la vision de las instituciones.

De los componentes que
integran el modelo conceptual, se observa
que la sostenibilidad esta inmersa en dis-
tintas dimensiones interrelacionadas entre
si, ya que la calidad de vida de la pobla-
cion esta en funcion del desarrollo huma-
no y el manejo de los recursos (Cv=
f(Dh+ Mr)), siendo este ultimo una fun-
cion directa del desarrollo humano (Mr=
f(Dh)). Esto implica que la sostenibilidad
no solo se puede obtener a través de un
mejor desarrollo humano y del manejo
adecuado de sus recursos compartidos,
sino que para lograrse requiere de la ca-
pacidad para manejar, negociar y antici-
parse a situaciones de conflicto (Store,
2009; Hansmanna et al., 2012).

Lo anterior significa
conciliar al menos dos aspectos: por un
lado, lo relacionado con la exigencia de

conservacion de los recursos naturales,
econdmicos y sociales, y por otro, la ne-
cesidad urgente de su aprovechamiento
racional. Ambos aspectos deben guardar
armonia entre si y un equilibrio dindmico
permanente. Lo anterior involucra a los
poseedores y usuarios de la tierra o de
los recursos bioticos, la intervencidn insti-
tucional, la planificacion y la valorizacion
responsable de todos los participantes.

No obstante, si conti-
ntan los altos indice de pobreza, emigra-
cion, falta de preparacion de la poblacion,
el bajo nivel de organizacion, y el bajo
nivel de apoyo externo, los recursos natu-
rales estaran permanentemente comprome-
tidos, ya que el ingreso y los satisfactores
para los habitantes de la nanocuenca pro-
vienen de los bienes y servicios ambien-
tales que proveen los ecosistemas actua-
les. Estos ultimos son cada vez mas esca-
sos (Kanth y Zahoor, 2010), pues el dete-
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Figura 4. Dispersion de las respuestas de la poblacion encuestada, con relacion a las variables de
manejo de los recursos, a través de las primeras dos dimensiones del analisis de correspondencia.
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Figura 5. Dispersion de las respuestas de la poblacion encuestada, con relacion a las variables de
apoyo externo, a través de las primeras dos dimensiones del analisis de correspondencia.
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rioro del ambiente, consecuencia del uso
intensivo de los medios de produccion,
esta generado un circulo vicioso en el que
la prioridad es obtener ingresos y satisfac-
tores en el corto plazo, por lo que se fa-
vorecen practicas de extraccion y produc-
cion intensiva a costa de los recursos na-
turales, lo que indudablemente reduce las
expectativas de sostenibilidad y de conser-
vacion en el futuro proximo.

Como puede observarse,
el concepto de sostenibilidad es complejo
y multidimensional, por lo que rara vez
puede proveer de informacion suficiente y
comprensible a los tomadores de decisio-
nes y pobladores locales, quedando en un
concepto declarativo y no operativo
(Sarandon y Flores, 2009). Esto es debi-
do, entre otra razones, a la ambigiiedad
del concepto en si, el enfoque tecnocrati-
co predominante y la falta de valores ob-
jetivos (Sarandoén, 2002). En este sentido,
el modelo conceptual utilizado, al inte-
grar un enfoque territorial, puede detectar
rapidamente situaciones de conflicto y ser
la base para dirigir esfuerzos y establecer
estrategias en el corto plazo, en el enten-
dido de que el desarrollo sostenible debe
ser abordado como un objetivo cientifico-
politico-social y no de manera separada
(Bustillo et al., 2008), tendiendo de esta
forma a la transdiciplina (Lang, et al.,
2012), lo cual permitiria identificar las li-
mitantes, potencialidades y oportunidades
de los sistemas previamente delimitados.
Esto conformaria un instrumento valioso
en la toma de decisiones multicriterio
para el disefio y planificacién de escena-
rios deseables y una guia para la modifi-
cacion de tendencias no deseables
(Nahed, 2008), de tal forma que sea ac-
cesible a los usuarios de todos los niveles
y que a su vez éstos sean capaces de po-
der establecer sus propios procesos de
evaluacion.

Conclusiones

La sostenibilidad es un
concepto complejo y multidireccional, lo
que hace dificil su evaluacion. Por ello,
aunque en la laguna de Cuyutlan existen
esfuerzos para la conservacion del suelo,
agua y recursos naturales, éstos son reali-
zados de manera aislada y desarticulada,
de tal forma que el grado de sostenibili-
dad en la region es bajo. En este sentido,
el impacto al medio fisico y bidtico estd
en funcion de las actividades productivas
y de los procesos sociales de la region;
valorar el estado de éstos permite enten-
der la situacion actual del ambiente y ge-
nerar prondsticos a futuro, lo que contri-
buira a evitar su sobreexplotacion.

La herramienta utilizada,
junto con un enfoque territorial, propor-

594

ciona valores practicos y objetivos que
constituyen un marco de referencia para el
trabajo interdisciplinario y por lo tanto es
una guia con informacion comprensible y
suficiente para los tomadores de decisio-
nes. Esto ofrece una vision integral que
identifica vacios y acciones criticas, que
clarifican prioridades en el sentido local,
pero escalable a nivel regional, lo que
puede ser una base para dirigir esfuerzos
y establecer estrategias de desarrollo sos-
tenible en el corto plazo. Esto implica
conciliar esfuerzos y negociar acciones
entre las instituciones y la sociedad, lo
que se constituye como un gran reto, sin
embargo, mientras no haya acciones con-
cretas, la sostenibilidad solo sera concebi-
da como un marco de reflexion sobre la
compleja relacion entre la sociedad y la
naturaleza.
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RAPID ASSESSMENT OF SUSTAINABILITY IN THE REGION OF THE LAGOON OF

CUYUTLAN, COLIMA, MEXICO

Griselda Benitez-Badillo, Gerardo Alvarado-Castillo, Gustavo Ortiz Ceballos, Wendy Sangabriel Conde and

Ana Laura Lara Dominguez
SUMMARY

Despite its acceptance, the concept of sustainability is emerg-
ing in its formulation and evaluation. Due to its multi-dimen-
sional character and highly technocratic focus, and the absence
of generally agreed variables for its valuation, it seldom pro-
vides enough understandable information to locals and deci-
sion-takers, making difficult its application and remaining as a
declarative and non-operational concept. A territorial approach
and a conceptual model were used to perform a rapid evalu-
ation of the sustainability in one or the micro-basins of the

Cuyutlan lagoon. Sustainability was found to be low, as it does
not refer only to environmental aspects, but is composed of sev-
eral factors that are decisive for territorial management. It is
concluded that sustainable development must be managed from
the social bases, with a territorial focus and a decentralized
operation, allowing institutional interactions in order to deter-
mine real options of public and private actions in the mid and
long range. Otherwise, sustainability will only be a framework
for reflection on the relations between society and nature.

AVALIACAO RAPIDA DA SUSTENTABILIDADE NA REGIAO DA LAGOA DE CUYUTLAN, COLIMA, MEXICO
Griselda Benitez-Badillo, Gerardo Alvarado-Castillo, Gustavo Ortiz Ceballos, Wendy Sangabriel Conde e

Ana Laura Lara Dominguez
RESUMO

Apesar de sua aceitagdo, o conceito de sustentabilidade esta
a emergir na sua formulagdo e a avaliagdo. A auséncia de va-
riaveis comuns para a titulagdo, dificultam sua implementagdo,
pelo que raramente pode fornecer informagoes adequadas e
compreensiveis para os decisores politicos e os moradores lo-
cais. Uma abordagem territorial e um modelo conceitual foi
utilizado para avaliar rapidamente a sustentabilidade na la-
goa de Cuyutlan. A Comissdo observa que o desenvolvimento

sustentavel da area é baixo, por isso ndo é apenas um aspecto
ambiental, mas é composto de outros fatores que sdo decisivos
na gestdo do territorio. Concluise que o desenvolvimento sus-
tentavel deve ser gerido a partir as bases sociais, com um en-
foque territorial e uma operagdo descentralizada que permite a
integragdo institucional. Se ndo, a sustentabilidade serd apenas
um quadro de reflexdo da complexa rela¢do entre sociedade e
natureza.
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