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RESUMO

O presente ensaio busca fornecer um amplo espectro de pos-
sibilidades para uma real aproximagdo entre arte e ciéncia ba-
seada em propostas concretas realizadas mediante workshops,
international meetings on art-science (que se constitui na ver-
sdo internacional dos workshops de arte-ciéncia), cria¢do de
disciplinas para um curso de Licenciatura em Arte Visual e
Mostras de Arte-Ciéncia. O trabalho originou-se de uma andali-
se de uma parceria proficua nascida no Renascimento entre o
fisico Galileo Galilei (1564-1642) e o pintor Lodovico Cardi da
Cigoli (1559-1613), que aboliram as fronteiras entre arte e ci-

éncia, criando grupos de ensino, pesquisa e extensdo na estei-
ra de suas realizagoes praticas. Discute-se ainda a questdo da
inter, multi e transdisciplinaridade na formag¢do de uma nova
visdo de mundo que alicerce nossas propostas de educagdo em
todos os niveis, assim como para resgatar a esséncia da for-
magdo no ensino superior: a indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensdo, que conheceu no Renascimento, e na rela-
¢do Cigoli-Galilei, um momento impar e que ndo se repetiu de
forma proficua, duradoura nos sistemas escolares pos Descar-
tes, Newton e Comte.

Introducio

Neste ensaio buscamos dis-
cutir algumas questdes da re-
lagdo entre a arte e a ciéncia
levantadas no decorrer do tra-
balho de Silva (2013) sobre
arte e ciéncia no renascimento;
em especial, algumas ideias
que julgamos necessarias e
possiveis para sua reaproxima-
¢do. Tais ideias reportam-se as

questdes educacionais, uma
vez que ndo estamos abordan-
do a formagdo do artista e do
cientista, mas a relagdo da arte
e da ciéncia com a educagao
e, ainda, com a formagdo do
professor.

Ao discutirmos a aproxima-
¢do da ciéncia com a arte, res-
saltamos que na ciéncia ocorre
essa dificuldade da inclusdo
do homem no fazer e no

compreender, tornando-o mui-
tas vezes um ‘espectador’ do
conhecimento que se apresenta
como algo externo ao ser. Na
arte, essa questdo ¢ distinta.
Nela se apresentam maiores
possibilidades da inclusdo do
homem como ser participe,
criativo, produtivo. Na arte,
valoriza-se mais o aspecto
pessoal, subjetivo, contingente,
humano. Nossa intengdo aqui

¢ reuni-las a moda do
Renascimento, buscando, na
esséncia de dois artistas ou de
dois cientistas, ou melhor, de
dois artistas-cientistas, Cigoli e
Galilei, a obra que os move-
ram na consolida¢do do co-
nhecimento. Lodovico Cardi
(1559-1613), conhecido como
Cigoli, foi um artista renascen-
tista e grande amigo de
Galileo Galilei (1564-1642).
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ART AND SCIENCE: POSSIBILITIES FOR RE-APPROXIMATIONS IN CONTEMPORARY TIMES
Josie Agatha Parrilha da Silva and Marcos Cesar Danhoni Neves

SUMMARY

This essay seeks to provide a wide spectrum of possibili-
ties for a real approximation between art and science based
on concrete proposals carried out through workshops, interna-
tional meetings on art-science (the international version of the
workshops of art-science), the creation of disciplines for a Col-
lege course on Visual Art and Shows of Art-Science. The work
originated from the analysis of a fruitful partnership born in
the Renaissance between the physicist Galileo Galilei (1564-
1642) and the painter Lodovico Cardi da Cigoli (1559-1613),
which abolished the frontiers between art and science, creat-

ing groups of teaching, research and extension in the wake of
its practical accomplishments. The question of inter-, multi-
and trans-disciplinarity in building a new world-vision that
could serve to sustain our education proposals for all levels,
as well as to rescue the essence of higher education training:
the non-dissociable character of teaching, research and exten-
sion that knew in the Renaissance, and in the Cigoli-Galilei
relationship, a unique moment that has not repeated itself in
a fruitful and durable manner in the school systems after Des-
cartes, Newton and Comte.
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Josie Agatha Parrilha da Silva y Marcos Cesar Danhoni Neves

RESUMEN

El presente ensayo busca proveer un amplio espectro de po-
sibilidades para una aproximacion real entre arte y ciencia ba-
sada en propuestas concretas realizadas mediante talleres, in-
ternational meetings on art-science (la version internacional de
los worshops de arte-ciencia), la creacion de disciplinas para
un curso de Licenciatura en Arte Visual y Exposicines de Arte-
Ciencia. El trabajo se origino del andlisis de una asociacion
provechosa surgida en el Renacimiento entre el fisico Galileo
Galilei (1564-1642) y el pintor Lodovico Cardi da Cigoli (1559-
1613), que abolio las fronteras entre arte y ciencia, creando gru-

pos de ensefianza, investigacion y extension en la estela de sus
realizaciones practicas. Se discute la cuestion de la inter, multi
y transdisciplinaridad en la formacion de una nueva vision de
mundo, que fundamente nuestras propuestas de educacion en to-
dos los niveles, asi como para rescatar la esencia de la forma-
cion en la educacion superior: la inseparabilidad entre enserian-
za, investigacion y extension, que conocio en el Renacimiento,
y en la relacion Cigoli-Galilei, un momento sin par que no se
repitio de modo provechoso y duradero en los sistemas escola-
res posteriores a Descartes, Newton y Comte.

Destacamos em sua obra a
Madonna Assunta, pintada
num afresco na cupula da
Capela Paolina na Basilica
Papale di Santa Maria
Maggiore, em Roma. O afres-
co de Cigoli ficou encoberto
durante séculos e foi restaura-
do no inicio da década de
1930. Com a restauragdo pode-
-se observar que a lua de
Cigoli apresentava crateras
como as que foram observadas
por Galileo, de cuja obra res-
salta-se especialmente o
Sidereus Nuncius (O Mensa-
geiro das Estrelas) e o
Trattato delle Macchie Solari e
loro Accidenti (Tratado das
Manchas Solares e seus
Acidentes) (Silva, 2013).
Atalay (2007) e Zamboni
(1998), autores contemporane-
os, apontam a importancia da
aproximacdo destas duas are-
as de conhecimento: arte e
ciéncia. Partiremos para des-
vendar novos caminhos que
levem a reaproximacao destas
areas que ficaram distancia-
das por interpretagdes ‘erro-
neas’ ou divisdes cartesianas
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realizadas no decorrer dos
séculos posteriores ao
Renascimento. Para essa apro-
Xximagdo o primeiro passo ¢ a
compreensdo da natureza des-
tas duas areas de conheci-
mento. Ambas abrangem um
amplo espectro interdiscipli-
nar e, no Brasil, seus conteu-
dos foram organizados em:
arte (Danga, Musica, Teatro e
Artes Visuais) e ciéncia
(Fisica, Biologia e Quimica).
Na formagdo do Ensino
Superior encontramos cursos
de Bacharelado e Licenciatura
destas diferentes areas, com
diferentes denominagdes, es-
pecialmente na area de Arte.
Por outro lado, na Educagéo
Basica, a arte esta organizada
em apenas uma disciplina.
A ciéncia, no Ensino
Fundamental, ¢ apresentada
com a disciplina com essa
mesma denominagdo, enquan-
to no Ensino Médio ¢é organi-
zada nas disciplinas de
Biologia, Matematica e Fisica.
A sugestdo de repensar a
aproximacdo entre ciéncia e
arte, perpassa pela escolha de

duas subareas: Artes Visuais
e Fisica.

Para organizar esta discus-
sdo0 estruturamos o artigo em
trés momentos. No primeiro,
discutiremos a possibilidade
dessa aproximacao entre arte
e ciéncia a partir destas areas;
depois apresentaremos possi-
bilidades de encontro entre
estas areas de conhecimento
por meio de propostas de en-
sino, pesquisa, e extensao; e,
no terceiro momento, apresen-
taremos discussdes sobre pos-
sibilidades para a aproxima-
¢do entre arte e ciéncia na
contemporaneidade. Por fim,
apresentaremos algumas con-
sideragdes finais sobre a pos-
sibilidade real de aproximar a
arte e a ciéncia nas diferentes
esferas da educagao.

Artes Visuais: Refletindo
sobre possibilidades de
reaproximacio com a
Ciéncia

A denominag¢do ‘Artes
Visuais’ ¢ relativamente nova
e, portanto, ¢ importante

retoma-la para compreender-
mos a Arte e seu ensino no
complexo sistema educacional.
Ao se entender o conceito de
Artes Visuais, poderemos
compreender, em consequén-
cia, o seu ensino, que se dife-
rencia nos cursos de Educagdo
Artistica e Belas Artes.
Segundo Camargo (2009: 01):
“As Artes Visuais passam a
incorporar diferentes poéticas,
tanto aquelas que pertenciam
ao contexto das Artes
Plasticas, quanto as novas ima-
gens originadas dos aparelhos
como: maquinas fotograficas,
maquinas cinematograficas e
suas decorréncias eletroeletro-
nicas como o video e os siste-
mas digitais de produgdo de
imagens fixas ou em movi-
mento e computadores”.
Artes Visuais, numa expli-
cacdo mais sintética, € uma
denominag¢do mais ampla do
que Artes Plasticas, engloban-
do-a. Observamos que o con-
ceito de Artes Visuais foi his-
toricamente construido. Desta
forma, existe um processo
humano na elaborag¢ao do
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ensino-aprendizagem da arte,
que nao comporta a definicao
de ‘dom’. Corroborando essa
afirmagdo, entende-se que a
arte pode ser desenvolvida por
qualquer ser humano. Marx
(1974: 49) afirma que: “...E
por isso que os sentidos do
homem social sdo diferentes
dos do homem que ndo vive
em sociedade. S6 pelo desen-
volvimento objetivo da riqueza
do ser humano ¢ que a riqueza
dos sentidos humanos subjeti-
vos, que um ouvido musical,
um olho sensivel a beleza das
formas, que numa palavra, os
sentidos capazes de prazeres
humanos se transformam em
sentidos que se manifestam
como forgas do ser humano e
sdo quer desenvolvidos, quer
produzidos. Porque ndo se tra-
ta apenas dos cinco sentidos,
mas também dos sentidos ditos
espirituais, dos sentidos prati-
cos (vontade, amor etc.), numa
palavra, do sentido humano,
do carater humano dos senti-
dos que se formam apenas
através da existéncia de um
objeto, através da natureza
tornada humana. A formag¢do
dos cinco sentidos representa o
trabalho de toda a historia do
mundo até hoje”.

Marx defende o desenvolvi-
mento da capacidade humana
para a percepgao do objeto, no
campo objetivo e subjetivo.
Por meio da arte cria-se possi-
bilidade de humanizar o ho-
mem, humanizar no sentido,
de distancia-lo do ‘ser mercan-
til’ e aproxima-lo do entendi-
mento do ‘ser humano’ que ele
¢, em sua totalidade. Com
base na questdo da sensibiliza-
¢ao humana de Marx, acredi-
tamos que a arte poderia ser
um dos caminhos para o ho-
mem, a partir da criagdo, en-
tender-se como um ser capaz
de expressar-se de forma mais
consciente.

A arte nasce da e pela socie-
dade, portanto, ¢ produzida por
um determinado individuo e
expressa sua visao de mundo.
Cada individuo expressa de
forma diferente aquilo que vi-
vencia. Mas, uma obra de arte
deve ir além: deve ser signifi-
cativa para os demais individu-
os. Podemos afirmar que uma
obra de arte ¢ melhor que

outra, no momento em que ela
consegue expressar as ideias a
um grupo maior de pessoas.
Desta forma, quanto mais pes-
soas se identificam com uma
obra de arte mais reconhecida
esta deve ser (Fischer, 1983).
Fischer, em seu livro 4
Necessidade da Arte, explica
que a “a arte ¢ o meio indis-
pensavel para essa unido do
individuo como um todo; refle-
te a infinita capacidade huma-
na para a associacdo, para a
circulagdo de experiéncias e
ideias” (Fischer, 1983: 13). O
autor afirma, ainda, que o tra-
balho de um artista ¢ altamente
consciente e racional, bem
como, “um processo ao fim do
qual resulta a obra de arte
como realidade dominada, e
nao -de modo algum- um esta-
do de inspiracdo embriagante”
(Fischer, 1983: 14) e continua:
“Podemos colocar a questdo da
seguinte maneira: toda arte ¢
condicionada pelo seu tempo e
representa a humanidade em
consonancia com as ideias e
aspiragoes, as necessidades ¢ as
esperangas de uma situacao
historica particular. Mas, ao
mesmo tempo, a arte superar
essa limitagdo e, de dentro do
momento histérico, cria tam-
bém um momento de humani-
dade que promete constancia
no desenvolvimento”. (Fischer,
1983: 17).

A partir da ideia de Fischer,
entendemos a arte como um
produto genuinamente histori-
co, datado e representante de
uma determinada sociedade.
Desta forma, a0 mesmo tempo
a arte ndo precisa delimitar-se
temporal ou espacialmente: ela
ndo apenas reflete a sua socie-
dade, mas pode apresentar
propostas para um futuro dife-
rente. Neste sentido: “O ho-
mem se apodera da natureza
transformando-a. O trabalho ¢é
uma transformacgdo da nature-
za. O homem também sonha
com um trabalho magico que
transforme a natureza, sonha
com a capacidade de mudar os
objetos e dar-lhes nova forma
por meios magicos. Trata-se de
um equivalente na imaginagao
aquilo que o trabalho significa
na realidade. O homem ¢,
por principio, um magico”.
(Fischer, 1983: 19).
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A passagem sintetiza uma
fragcdo importante desta dialé-
tica existente nas obras de
arte, apesar de ser um trabalho
humano, contém a imaginagao
do artista. Na arte tudo é pos-
sivel; ela tem a capacidade de
superar, transpor os limites do
real. Ainda sobre a dialética,
Fischer (1983: 14) destaca que:
“A tensdo e a contradigdo dia-
Iética s@o inerentes a arte. A
arte ndo so precisa derivar de
uma intensa experiéncia da
realidade como precisa ser
construida, precisa tomar for-
ma através da objetividade”.
Acreditamos que as Artes
Visuais tém maiores possibili-
dades de aproximar-se da cién-
cia do que qualquer outra area.
Tal hipotese é levantada partir
da vivéncia nos quatro anos de
estudos para o trablho citado
inicialmente sobre essa relagdo
(Silva, 2013).

Ao discutirmos essa possibi-
lidade de aproximacédo faz-se
necessario apresentar o pano-
rama de como esta relagdo se
configura na pratica escolar.
De um lado, a ciéncia tenta
aproximar-se da arte por meio
de algumas pequenas experién-
cias realizadas em sala de
aula, em cursos, em sua divul-
gagdo junto ao grande publico,
etc. Na maioria das vezes, sem
a compreensdo da dimensao
da Arte, o que fazem na prati-
ca ¢ uma ‘simulagdo de apro-
ximagdo’, uma vez que oS pro-
fessores utilizam trabalhos ar-
tisticos para ilustrar suas aulas
e deixé-las mais interessantes.
Por outro lado, a arte tenta
aproximar-se da ciéncia de di-
ferentes maneiras. Uma das
formas mais utilizadas hodier-
namente, € que vem trazendo
importantes avangos, ¢ aquela
realizada pelas tecnologias. E
comum a denominagdo deste
rol de tecnologia como ‘tecno-
logia contemporanea’, como,
por exemplo, Barbosa (2005).
Ja Domingues (2009) a batiza
de ‘novas tecnologias’. Esse
‘namoro’ (termo utilizado por
Barbosa, 2005) da arte com as
novas tecnologias esta abrindo
caminhos para a aproximacao
com a arte e os professores de
arte estdo absorvendo parte da
complexidade que embasa essa
proposta.

Esse pode ser um dos cami-
nhos do ‘namoro’, como diz
Barbosa, ou seja, a possibilida-
de mais concreta de inter ¢ de
transdisciplinaridade. Porém,
ao analisar a obra de
Domingues, seus livros, suas
experiéncias relatadas em pa-
lestras, debates e artigos, po-
demos observar que se trata de
uma profissional madura, ar-
tisticamente falando -que bus-
cou tecnologias para dar su-
porte a sua arte. Nessa rela¢do
entre sua arte com a tecnolo-
gia esta se criando, pois, no-
vos conhecimentos. Mas, ¢
comum o entendimento de
‘novas tecnologias’ com a uti-
lizacdo de ferramentas sim-
ples, como editores de ima-
gens, de videos, entre outros.
Fica aqui o questionamento:
seria realmente este uso uma
aproximacdo com a ciéncia?
Utilizar apenas ferramentas
das novas tecnologias poderia
se constituir numa genuina
aproximacdo entre duas areas
de conhecimento? No entanto
0 ‘namoro’ proposto por
Barbosa ¢ necessario e dele
poderao surgir possibilidades
mais sérias de aproximacgoes
realmente maduras. A tecnolo-
gia neste sentido foi, desde
antes do Renascimento e, con-
tinua sendo até hoje, um ponto
em comum entre essas areas
Na sequéncia serdo apresenta-
dos relatos e experiéncias vi-
venciadas deste ‘namoro’.

Artes Visuais e Ciéncia:
outros ‘namoros’ possiveis

Nesse espago apresentare-
mos alguns trabalhos realiza-
dos no ambito do Ensino
Superior, entre Artes Visuais e
Ciéncia. Tais atividades foram
desenvolvidas nas trés dimen-
sdes que configuram uma
Universidade: Pesquisa, Ensino
e Extensdo, e representam en-
laces inter e transdisciplinares,
denominados de ‘namoros’ por
Barbosa (2005).

A série de eventos que mar-
caram os ultimos quatro anos
no Parana na aproximacgao
Arte-Ciéncia foram intitulados
Workshops Paranaenses de
Arte-Ciéncia, e, posteriormente
ocorreu sua internacionaliza-
¢do (International Meeting on
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Art-Science). Foi uma iniciati-
va interessante e impar, pois, 0
que geralmente se configura
como area de pesquisa gerou
um projeto de extensdo que se
relacionou com o ensino. Teve
inicio no ano de 2009, no
Grupo de Pesquisa em Ensino
de Fisica, Astronomia e
Historia da Ciéncia (Danhoni
Neves, 2009), onde foram de-
senvolvidas discussdes sobre a
relacdo entre arte e ciéncia. Na
época, além dos integrantes,
havia alunos regulares do
Programa de P6s Graduagdo
stricto sensu em Educacio
para a Ciéncia e a Matematica
(PCM) da Universidade
Estadual de Maringa (UEM) e
voluntarios, mas, apenas uma
da area de arte: a primeira
autora do presente trabalho. Os
demais componentes do grupo
eram, em sua maioria, da fisi-
ca, € outras areas da ciéncia e
da matematica.

Danhoni Neves apresentou a
proposta em um evento em
virtude da comemoragao aos
400 anos da invencédo do teles-
copio, no Ano Mundial da
Astronomia (2009). E, ainda,
houve a sugestdo de que o
evento fosse ligado as areas de
arte e ciéncia. A proposta foi
aceita pelas Agéncias de
Fomento (CAPES via
Observatorio da Educacgio, e
Fundacdo Araucaria-PR) e o
evento recebeu o nome de
‘Workshop Paranaense de
Arte-Ciéncia’, com o primeiro
titulo: ‘Os 400 anos da inven-
¢ao do telescopio e seus des-
dobramentos na arte’. O evento
foi desdobrado em dois mo-
mentos: um realizado na UEM
e outro na Universidade
Estadual de Ponta Grossa
(UEPG). O Workshop de
Maringa (01-02/10/2009) apre-
sentou palestras, mesas-redon-
das e oficinas. Destaca-se a
presenga da dos palestrantes
Maria Biazus, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS) com a palestra “Arte
e Novas Tecnologias”, e André
Koch Torres Assis,
Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP), com a
palestra “Galileo Galilei”. Na
UEPG, o ‘Il Workshop
Paranaense de Arte-Ciéncia’
(10-11/12/2009), com o mesmo

426

titulo, além das palestras e
oficinas, contou, ainda, com
apresentacdo de trabalhos cien-
tificos e artisticos (painéis),
exposi¢des e instalacdes artis-
ticas, bem como, eventos artis-
ticos culturais. Entre os pales-
trantes, destacamos as presen-
¢as de Diana Domingues,
Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) com a pales-
tra “Ciéncia, Arte ¢ Novas
Tecnologias” e Roberto
Martins, UNICAMP, com a
palestra “A invencao do teles-
cOpio e seus primeiros usos
astronomicos”.

O Workshop Paranaense
teve como proposta apresentar
a obra galileana focando, espe-
cialmente, as relagdes entre
ciéncia e arte. Além do
Workshop Danhoni Neves su-
geriu a realizagdo de uma
Mostra de amplo espectro com
o tema ‘telescopio’, onde seria
apresentado o percurso histori-
co da invengdo e suas reper-
cussdes na atualidade. Essa
Mostra procurou-se inspirar na
exposicdo permanente do
Museo Galileo em Florenga,
Italia. Além da parceria entre
o grupo de pesquisa da UEM
e o Departamento de Artes da
UEPG, foi organizada uma
equipe interdisciplinar de tra-
balho, bem como, se acoplou
ao projeto os grupos PET-
Fisica, Observatorio de
Educacdo e Universidade Sem-
Fronteiras-Fisica da UEM, ¢
Universidade Sem-Fronteiras-
Arte da UEPG. O material
para a Mostra foi feito numa
parceria entre alunos das di-
versas areas de conhecimentos,
propiciando uma relagdo muito
proxima entre as areas de arte
e ciéncia, com mais de setenta
exhibits. A Mostra foi exposta
no Teatro Calil Hadad em
Maringa (outubro 2009) e con-
tou com monitores para apre-
sentar o percurso, bem como
palestras e noites de observa-
¢ao. Posteriormente, ficou ex-
posta no Museu Campos
Gerais, em Ponta Grossa (no-
vembro-dezembro 2009). Os
Workshops e as Mostras propi-
ciaram espagos para discussoes
e atividades com alunos e pro-
fessores de diferentes areas de
conhecimento. Entre as ativi-
dades desenvolvidas no [/

Workshop destacamos uma
observagdo astrondmica da
lua, seguida de desenhos a
partir desta atividade realiza-
das com os frequentadores da
Mostra.

O Il Workshop Paranaense
de Arte-Ciéncia tornou-se in-
ternacional, com o subtitulo /*
International Meeting on Art-
Science. O tema proposto foi o
cinema de ficcao cientifica,
uma vez que esta temadtica
envolve fortemente as nogdes
de ciéncia e arte. A partir do
tema, o grupo de pesquisa
pensou no titulo ‘2010: o Ano
que faremos Contato’, nos re-
portando num primeiro mo-
mento ao ano que seria reali-
zado o evento, e na sequéncia,
ao subtitulo baseado na classi-
ca obra homonima de Clarke
(1982), e continuagdo da saga
“2001, uma Odisseia no
Espaco” (Clarke, 1968). Este
foi o Ist. International
Meeting com realizacdo na
UEM (26-28/11/2010), em par-
ceria entre a UEM e o
Departamento de Artes da
UEPG. O evento contou com
palestras, mini-cursos, ofici-
nas, percurso histérico no ci-
nema e noites de observacao
astronomica e, ainda, apresen-
tagdo de trabalhos cientificos
por meio de posteres.
Diferente da Mostra de 2009
em que houve a construcdo de
materiais, 0 grupo preocupou-
-se em oferecer suporte tedri-
co-pratico sobre o tema, o que
foi realizado por meio de ses-
sdes cinematograficas e dis-
cussoes. Julien Farrugia, pro-
fessor e diretor de documenta-
rios francés, deu o carater in-
ternacional ao evento.

O 2" International Meeting
on Art-Science e IV Workshop
Arte-Ciéncia teve como propos-
ta elaborar um evento ligado ao
modelo dos novos museus, ou
seja, virtuais. O evento traria
nomes ligados a ciéncia e a arte
que trabalham com novas tecno-
logias e exposi¢des num forma-
to virtual. Mas, esse evento foi
frustrado devido a problemas
internos no Programa de Pods-
Graduagao e questdes financei-
ras. Desta forma, a proposta foi
realizar uma série de palestras
internacionais em diferentes se-
des institucionais (UEM, UEPG,

UTFPR-PG e MAST-RJ). O
nome apresentado foi o do
Paolo Galluzzi, diretor do
Istituto e Museo Nazionale
d’Istoria della Scienza de
Florenga (conhecido como
Museo Galileo), Itdlia. Em
UTFPR elle realizou a palestra
“A sombra da luz: a mente de
Leonardo da Vinci a luz de
uma vela” no 28/09/2011.

Em 2013 foi realizado o V
Workshop com o tema ligado
as comemoracgdes dos 400
anos da morte de Lodovico
Cardi da Cigoli, amigo de
Galileo Galilei. O 3™
International Meeting on Art-
Science ganhou seu carater
internacional pela palestras do
Mario Livio (Livio, 2013), do
Space Hubble Telescope
Institute, Baltimore, EEUU, ¢
da Anne-Franc¢oise Schimid
(INSA, Lyon, Franga).

Ao todo, foram cinco
Workshops (e trés International
Meetings) ¢ duas Mostras, em
parceria com a UEM, UEPG e,
posteriormente Universidade
Tecnologica Federal do Parana
(UTFPR-PG) e, de forma mo-
desta, do Museu de Astronomia
e Ciéncias Afins (MAST-RJ).

O projeto ‘Universidade Sem
Fronteiras’, uma iniciativa da
Secretaria de Estado da
Ciéncia, Tecnologia e Ensino
Superior (SETI) ligado a rela-
¢do arte-ciéncia intitulava-se
‘Subsidios Interdisciplinares as
Licenciaturas em Artes Visuais,
Pedagogia e Ciéncias o IDH
baixo na Cultura e na
Educacao Cientifica’. Iniciou-se
em 2009 e teve carater exten-
sionista, apesar de abrigar pro-
posta de pesquisa e ensino. O
projeto deveria ser voltado para
a graduagdo na Licenciatura,
uma vez que pertencia ao
Subprograma  ‘Apoio  as
Licenciaturas’ que teria a inten-
¢do geral de ampliar o contato
entre a educagdo basica publica
e o ensino superior. O projeto
estava vinculado ao Colegiado
de Artes, Departamento de
Artes da UEPG. A escolha do
tema para o projeto foi o que
contribuisse para divulgar a
ciéncia e a arte de forma inter-
disciplinar aos alunos e profes-
sores de Ensino Médio de al-
guns Colégios Estaduais do
interior do Estado do Parana. O
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conteudo escolhido para ser
trabalhado foi o darwinismo e
a evolugdo. Tal escolha deveu-
se a importante influéncia das
obras de Charles Darwin para
o estudo e a pesquisa nas cién-
cias atuais e da comemoracio
em 2009 do bicentenario de
seu nascimento e 150 anos de
publicacdo de sua maior obra,
‘A Origem das Espécies”.

O Projeto foi organizado em
dois subgrupos, o primeiro
lotado na UEPG, com alunos e
professores do curso de Artes
Visuais e, o segundo na UEM,
composto de professores e alu-
nos, bem como, uma egressa
da area de Biologia. As duas
frentes de agdo trabalharam
em municipios indicados por a
SETI como indice de desen-
volvimento humano (IDH) bai-
xo0: Imbituva, Ipiranga e
Apucarana. No primeiro se-
mestre de 2009 os alunos de-
senvolveram o projeto que se-
ria aplicado no segundo se-
mestre das escolas. Visitas se-
manais e quinzenais foram
feitas pelos dois grupos as
suas respectivas escolas, onde
eram realizadas oficinas que
tratavam de temas da ciéncia e
da arte para alunos e professo-
res do Ensino Médio a partir
de Darwin e suas ideias.

No 2010, segundo ano do
Projeto ‘Universidade Sem
Fronteiras’, manteve-se o tema
do ano anterior, Darwin ¢ os
150 anos da publicacdo de 4
Origem das Espécies. No sub-
projeto desenvolvido em Ponta
Grossa (ou Campos Gerais) o
grupo optou por atividades de
divulgacao cientifica. Foram
elaboradas oficinas para os
alunos do Ensino Médio, no
Colégio Estadual ‘Dr. Claudino
Santos’, Ipiranga. Neste segun-
do ano do projeto, Nelson
Silva Junior (UEPG) assumiu
a coordenag¢do e uma nova
egressa foi selecionada, agora
da area de Artes Visuais.

A proposta do Projeto ‘Sem
Fronteiras’ foi trabalhar de
maneira interdisciplinar, com
praticas e dindmicas envolven-
do jogos, brincadeiras e ativi-
dades alternativas (gincanas e
utilizacdo de pesquisas a inter-
net). Tais atividades ludicas e
intelectuais possibilitaram a
ampliacdo do conhecimento e

troca de experiéncias entre
professores da Educacdo
Basica e seus alunos, de forma
a estimular o interesse pela
ciéncia em geral. As oportuni-
dades em que professores e
alunos trabalharam juntamente
na elaboragdo do que foi pro-
posto, constituiram sugestdes
de aplicagdo para professores
e, a0 mesmo tempo, atividades
educativas para os alunos.
Acreditamos que o trabalho
interdisciplinar desenvolvido
ampliou-se além das discipli-
nas de Arte e Biologia, de for-
ma a aproximar os conceitos
cientificos ao contexto social
local e contribuir para a popu-
larizacdo da ciéncia. Neste
trabalho foi estabelecido um
intercambio entre a Educacéo
Basica e o Ensino Superior, o
que fortaleceu as ac¢des peda-
gogicas e cientificas. Com
abordagens ligadas a temas
sociais, politicos, de cada mo-
mento historico para que pu-
dessem dimensionar o quanto
as condicoes sociais influen-
ciaram na produgdo artistica.
Esta troca de experiéncia re-
sultou numa nova relagdo com
o conhecimento, propiciando
uma aprendizagem mais dina-
mica, contextualizada e
significativa.

O Projeto, apesar de seu ca-
rater de extensdo, como ja ex-
plicado, propiciou o desenvol-
vimento de pesquisas tedricas
para embasar o desenvolvi-
mento do projeto. Além disso,
o resultado do projeto foi apre-
sentado em eventos, para os
quais os alunos envolvidos
precisaram escrever no forma-
to académico. Uma das maio-
res contribuicdes foi a edicado
de um livro intitulado Arte e
Ciéncia: um  Encontro
Interdisciplinar, que apresenta
como foi desenvolvido o sub-
projeto da UEPG e traz textos
de apoio escritos pelos alunos-
-bolsistas. O livro contou, ain-
da, com uma coletdnea de ar-
tigos que trazem discussdes
em diferentes areas de conhe-
cimento e que tem fortes lacos
interdisciplinares, e apresentou
um resumo de como foi desen-
volvido o Workshop de arte e
ciéncia. Enfim, o Projeto ‘Sem
Fronteiras’ trouxe esse perfil
inter e transdisciplinar
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necessario para uma real apro-
ximagdo entre a arte e a
ciéncia.

No ano de 2009 a UEM de-
monstrou interesse na criacao
do curso de graduagdo Artes
Visuais. Danhoni Neves pediu
a colaboracdo da UEPG e jun-
tos elaboramos a proposta de
um Workshop denominado:
‘Artes Visuais: Desafios e
perspectivas para um curso de
graduagdo’. O projeto foi reali-
zado em parceria entre a Pro-
Reitoria de Ensino de
Graduagao (PEN-UEM) e o
Departamento de Artes da
UEPG. O evento trouxe a
Maringa importantes discus-
sdoes sobre a graduacdo de
Artes Visuais. Logo apds, o
evento foi organizado a
Comissao de Implantagao do
curso de Licenciatura em
Artes Visuais. Esta comissdo
ficou sob a coordenagdo de
Kiyomi Hirose, e propiciou
discussdes referentes ao
entendimento do curso de
Licenciatura em Artes Visuais
e de questdes teoricas funda-
mentais para sua cria¢do antes
de fazer propostas curricula-
res. Nestas discussdes, levan-
tou-se a possibilidade de se
incluir uma disciplina que ti-
vesse essa caracteristica: de
‘pensar’ a relagdo entre a arte
e a ciéncia. Depois das discus-
sOes tedricas, a organizacdo da
grade curricular, as ementas e
objetivos de cada disciplina, o
projeto foi apresentado e apro-
vado na UEM. A nova disci-
plina recebeu o nome de
‘Arte e Ciéncia: Diadlogos
Interdisciplinares’ e no ano
seguinte, 2010, iniciou-se o
curso ministrado em dois
semestres, lotado no
Departamento de Teoria e
Pratica da Educacdo (DTP-
UEM), sob a coordenagdo de
Hirose. A iniciativa pode pare-
cer modesta diante do universo
que se abre nas multiplas pos-
sibilidades do trabalho entre
arte e ciéncia; contudo, por se
tratar de um curso de
Licenciatura, acreditamos que
a disciplina propiciara discus-
sdes e novos estudos teodrico-
-praticos que podem, a longo
prazo, oferecer subsidios para
uma relagdo madura entre es-
tas duas areas.

Em relagdo a pesquisa, em
2009 foi iniciado o Projeto ‘As
relagdes entre arte e ciéncia no
Renascimento: discussdes e
possibilidades dessa reaproxi-
mag¢do na atualidade’. Esta
pesquisa possibilitou orienta-
¢oes de iniciagdo cientifica no
Programa Institucional de
Bolsas de Inicia¢dao Cientifica
(PIBIC) e no Programa
Institucional de Voluntérios de
Iniciagdo Cientifica (PROVIC).
Os projetos eram: no PIBIC ‘A
Arte e a cor: uma proposta de
reaproximagao entre os conte-
udos das disciplinas de Arte e
Fisica no Ensino Médio’, e no
PROVIC “As interfaces peda-
gogicas entre a arte e a quimi-
ca’ e ‘As interfaces pedagogi-
cas entre a arte ¢ a matemati-
ca’. O Projeto propiciou dis-
cussOes entre a arte a e cién-
cia a partir da matematica, fi-
sica e quimica e foi finalizado
em 2011. Neste mesmo ano,
2011, elaboramos um novo
projeto de pesquisa, sem alte-
rar o foco: relagdo entre a arte
e a ciéncia. Todavia com um
olhar voltado para a formacgao
do professor de arte, o novo
projeto foi nominado
‘Formagao do professor de
arte: da encruzilhada cartesia-
na ao encontro interdisciplinar
da arte-ciéncia’.

Relacdo arte e ciéncia: do
casamento do Renascimento
aos seus enlaces no

século XXI

A estreita ligagdo entre
Cigoli e Galileo pautada em
amizade, respeito e admiracao
mutuos propiciou a ambos par-
tilharem seus conhecimentos
em diferentes areas. Cigoli
havia estudado arte com im-
portantes mestres renascentis-
tas e na Academia de Desenho
(Accademia del Disegno). Sua
formagao conciliava desde es-
tudos de perspectiva até o de-
senho de observagao, passando
por estudos do corpo humano,
entre outros. Galileo, por in-
fluéncia do pai, entrou na
Universidade para estudar
Medicina, mas logo abandonou
os estudos para dedicar-se a
astronomia, fisica e matemati-
ca, sem descuidar da arte, e
frequentou a Academia de
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Desenho junto com Cigoli. Nao
havia a preocupacdo em ne-
nhum deles em apropriarem-se
de um conhecimento ¢ o paten-
tearem. Pretendiam levar seus
conhecimentos a todos que os
rodeavam. E foi essa partilha
que propiciou a construcao de
novos conhecimentos tanto
para a ciéncia quanto para a
arte. Podemos encontrar esta
riqueza de produgdo inter e
transdisciplinar nos livros de
Galileo e nas obras de Cigoli.

Cigoli e Galileo viveram em
uma época em que as universi-
dades ja comemoravam mais de
trezentos anos de existéncia.
Contudo, tinham um perfil bem
diferente das Universidades
contemporaneas. Em especial,
pela ndo divisdo em areas de
conhecimento e seus conse-
quentes cursos. Eles podiam
estudar tudo aquilo que julga-
vam importante para a constru-
¢do do conhecimento e que lhes
dessem respostas aos questiona-
mentos que vivenciavam em seu
tempo. Porém, sem se darem
consciéncia disso, fizeram o
que ¢ proposto para as universi-
dades no modelo atual: a indis-
sociabilidade entre ensino, pes-
quisa e extensdo.

De forma distinta da atual,
faziam pesquisa: Cigoli, com
sua Madonna Assunta, testava
novas cores, novas mistura de
tintas, incluia imagens observa-
das pelo telescopio, entre ou-
tras coisas. Galileo fazia suas
observagoes, levantava hipote-
ses, etc. Trabalhavam com o
ensino: Cigoli ensinava os seus
auxiliares, seus colegas pinto-
res, escrevia o Trattato della
Prospettiva Pratica; Galileo
ensinava por meio de suas car-
tas e livros. Em relagdo a ex-
tensdo, era comum Cigoli e
Galileo reunirem-se com leigos
para fazerem observacdes as-
trondmicas, discutirem sobre
arte e outros assuntos. E inte-
ressante ainda, a participacao
de Cigoli em um grupo de in-
telectuais semelhante aos gru-
pos de pesquisa que temos atu-
almente. Dizemos semelhante
ndo porque estes ndo tinham a
chancela do CNPq (Conselho
Nacional de Pesquisa Cientifica
e Tecnolbgica do governo do
Brasil) e sim por ser composto
por pessoas de diferentes areas

de conhecimento e com discus-
soes em diversos temas.

Mas, esse ‘casamento perfei-
to’ entre arte e ciéncia, infeliz-
mente, ndo perdurou. Com o
passar dos séculos foi havendo
um distanciamento. Esse dis-
tanciamento evidenciou-se a
partir de René Descartes
(1596-1650) e sua proposta de
divisdo entre os conhecimen-
tos. A arte, por nao se adequar
a concepgdo cartesiana e seu
método dedutivo, ndo foi en-
tendida, portanto, como conhe-
cimento. Todavia, ndo se pode
afirmar que foi apenas
Descartes (Descartes, 1996)
quem provocou essa ruptura;
outros tedricos também contri-
buiram, como é o caso de
Isaac Newton (1642-1727), que
combinou o método de
Descartes ao de Francis Bacon
(1561-1626), empirico e induti-
vo, formalizando uma nova
visdo do mundo e da ciéncia
(Bacon, 1900).

No inicio do século XIX,
Auguste Comte (1798-1857)
propds o Curso de Filosofia
Positiva, publicado em 1830,
que ao lado de seus outros es-
critos, apresentou trés temas
basicos: a Filosofia da Historia,
a classificacdo das ciéncias e a
criagdo de uma nova ciéncia, a
sociologia. Destaca-se no pen-
samento de Comte a sua forma
de tratar os fendmenos ¢ a
classificagdo do conhecimento:
“...0 carater fundamental da
filosofia positiva é tomar todos
os fendmenos como sujeitos a
leis naturais invariaveis, cuja
descoberta precisa e cuja redu-
¢do a0 menos numero possivel
constituem o objetivo de todos
nos nossos esfor¢os, conside-
rando como absolutamente ina-
cessivel e vazia de sentido para
nos a investigacdo das chama-
das causas, sejam primeiras,
sejam finais (Comte, 1988: 7).

O positivismo entendia os
fendmenos como invariaveis e,
portanto, passiveis de classifi-
cagdo ¢ organizagdo, restrin-
gindo o papel do homem a um
simples observador que deveria
medi-los e classifica-los. A
classificagdo das ciéncias pro-
posta por Comte foi adotada na
organizacdo dos curriculos es-
colares. Zamboni (1998: 14)
explica que “Sob esse sistema

se desenvolve a ciéncia atual,
tudo € preferencialmente divi-
dido, subdividido, enumerado,
classificado, passivel de ser
contado, deve ser medido, tudo
deve ser enquadrado em lin-
guagem matematica para poder
ser manipulado com maior co-
eréncia dentro do modelo”.

Esse modelo de ciéncia,
onde tudo pode ser enquadra-
do, medido, ¢ questionado na
atualidade. Segundo Merleau-
Ponty (1971: 35-37): “Choca-
nos ver um fisico que libertou
sua propria ciéncia dos canones
classicos do mecanicismo e do
objetivismo, retornar sem hesi-
tagdo, desde que passe ao pro-
blema da realidade intima do
mundo fisico, a distingdo car-
tesiana das qualidades primei-
ras e segundas, como se a cri-
tica dos postulados mecanicis-
tas no interior do mundo fisico
ndo alterasse em nada nossa
maneira de conceber sua agdo
sobre nosso corpo, como se
deixasse de valer na fronteira
de nosso corpo e ndo reclamas-
se uma revisdo de nossa psico-
fisiologia ... Desde que se pare
de pensar a percep¢do como
acdo do puro objeto fisico so-
bre o corpo humano e o perce-
bido como resultado “interior”
dessa agdo, parece que toda a
distin¢ao ente o verdadeiro e o
falso, o sabor metddico e os
fantasmas, a ciéncia ¢ a imagi-
nagdo, vem por agua abaixo ...
A Filosofia nao ¢ ciéncia, por-
que a ciéncia acredita poder
sobrevoar seu objeto, tendo por
adquirida a correlagdo do saber
e do ser, ao passo que a
Filosofia ¢ o conjunto das
questdes onde aquele que ques-
tiona ¢, ele proprio, posto em
causa pela questdo. Uma
Fisica, porém, que aprendeu a
situar fisicamente o fisico, uma
Psicologia que aprendeu a situ-
ar o psicélogo no mundo socio-
-historico perderam a ilusdo do
sobrevoo absoluto: eles nao
apenas toleram, mas impdem,
antes de toda ciéncia, o exame
radical de nossa pertencenca ao
mundo”.

Merleau-Ponty aponta que o
cartesianismo prejudicou as de-
mais ciéncias, as quais no afa
de copiar a fisica e os seus mé-
todos eliminaram a parte subje-
tiva da pesquisa, eliminaram o

proprio ser do fendmeno e da
sua consequente interpretacao.
Ele ndo considerava a filosofia
como um sobrevoo de todo ob-
jeto de conhecimento e, sim,
como uma forma do homem
situar-se no mundo, com suas
subjetividades e especificidades.
Danhoni Neves (2002) reforga
que o cartesianismo nao pode
mais manter-se €, sobre a rela-
¢do homem-ciéncia, explica
que: “Chegamos a um ponto do
conhecimento onde ja ndo ¢
mais possivel excluir o homem
como a fonte desse conheci-
mento; onde a perspectiva da
ciéncia confunde-se com a pers-
pectiva do ver e do ser em ci-
éncia; onde subjetividade e ob-
jetividade coexistem num todo
conformacional; onde o homem,
jogado no mundo das contin-
géncias, situa-se numa existén-
cia potencial do fazer e do
compreender a ciéncia”.
Danhoni Neves (2002: 20).

Os autores do presente en-
saio propdem que o conheci-
mento ndo exclua o homem. E
que esse homem, esse ser, nao
esteja perdido na divisdo carte-
siana do conhecimento e sim
se torne capaz de compreender
e questionar o mundo, por
meio da ciéncia, da insergdo
do subjetivo na busca do obje-
tivo. Enfim, o divorcio entre a
arte e a ciéncia deve ser anula-
do; devemos propiciar uma
nova relagdo entre estas duas
areas de conhecimento.
Compartilhamos, ainda, com a
ideia de Souza (2011) sobre
conhecimento ou saber (como
ele denomina). Segundo esse
autor, “Adquirir saber e ter a
capacidade para pratica-lo no
dia a dia passa a ser o desafio
do nosso tempo. Nao se trata
de uma questdo quantitativa
como a de ensacar conheci-
mentos nos cérebros, até por-
que isso seria nao sO6 impossi-
vel como também intutil.
Afinal, com o velocissimo de-
senvolvimento cientifico e tec-
noldgico ocorrido a partir do
fim da Segunda Guerra
Mundial do século XX, nio ja
mais cérebro humano capaz de
conter esse crescente armaze-
namento de sabedoria global.
Se Aristdteles sabia tudo o que
se codificou filosofico e cienti-
ficamente, naqueles remotos



anos antes de Cristo em que
viveu, ndo ja, hoje, possibilida-
de de existirem novos
“Aristoteles”. (Souza, 2011: 39).

Essa passagem explica bem
a nossa realidade, na qual, nao
conseguimos mais absorver e
armazenar todo o conhecimen-
to. Assim, reforgamos que, ao
propor uma relacdo mais es-
treita entre arte e ciéncia, ndo
queremos promover um actimu-
lo de conhecimentos ¢ sim sua
construcdo pratica, efetiva, me-
todologica, criadora.

Para discutir propostas de
aproximagao entre arte e cién-
cia no século XXI, partimos da
propria necessidade sensoria da
sociedade, onde, como ja dis-
cutido anteriormente, a educa-
¢do encontra-se em sérias difi-
culdades. Alguns autores utili-
zam o termo  ‘crise’.
Lembramos que crises sdo co-
muns em diversas areas, como
economia, politica e educagao,
e em diversas épocas e nagoes.
Souza (2011: 23) refere-se a
este fato desta forma: “A crise
que envolve a educacdo brasi-
leira ¢ parte de outra, muito
maior, que se manifesta em
todo o mundo, seja nos paises
desenvolvidos, seja nos emer-
gentes. A era da informatica
que tem revolucionado o modo
se ser individual e coletivo, a
natureza dos negocios, a orga-
nizacdo social, o poder politico
e a propria cultura —com pro-
fundos reflexos na arte e na
ciéncia da educacdo— exige
uma postura de cada ser peran-
te si mesmo e perante os desa-
fios criados pela velocidade
das mudangas”.

Souza aborda mais especifica-
mente a crise da educacdo brasi-
leira, e a entende maior que as
demais. Reporta-se aos reflexos
desta crise da arte e da ciéncia
na educacdo. Compartilhamos
com essa ideia, mas entendemos
que essa relagdo entre arte e ci-
éncia poderia levar a novos ca-
minhos para enfrentar esta crise.
Crise esta que se reflete nas di-
versas areas de conhecimento.
Fusinato (2009: 14) explica que
em relagdo a ciéncia: “...a con-
cepcao de ciéncia fragmentada
em disciplinas ou em contetidos
especificos, traduz uma visdo
descontextualizada e separada
da sociedade e da vida

cotidiana. Os professores devem
repensar o processo de ensino e
de aprendizagem para possibili-
tar a construgdo de uma concep-
¢do de Ciéncia mais significati-
va. Para isso, é necessario consi-
derar que esse ensino, deve ser
apresentado de forma menos
fragmentada e mais sistémica,
pautando uma aprendizagem
cientifica por valores éticos e
humanitarios, permitindo assim
ir além de simples aprendizagem
de fatos, leis e teorias
cientificas”.

Para os autores do presente
ensaio, a ciéncia esta sendo
pensada de forma fragmentada,
assim como seu ensino.
Fusinato sugere pautar esse
conhecimento em valores éti-
cos e humanitarios. O que
ocorre com a ciéncia, persiste
em outras areas de conheci-
mento e, em seus diversos ni-
veis, empobrecendo-as.

Biilent Atalay, um fisico, e
Silvio Zamboni, um artista,
apontam que nao existem dife-
rengas entre a arte ¢ a ciéncia
em relacdo ao ‘sentido do co-
nhecimento humano’. O primei-
ro deles, ao se reportar a ‘dife-
renga’ existente entre o cientista
e o artista, explica que “A natu-
reza inspira tanto o artista
quanto o cientista. Embora am-
bos estejam interessados em
descrevé-la, eles tém enfoques
marcadamente diversos: o artis-
ta se interessa em interpretar o
mundo visivel; o cientista em
explicar como e por que age a
natureza. O estilo e o procedi-
mento do artista consistem em
usar os proprios sentidos para
recolher informagdes da nature-
za, em procurar-lhes as proprie-
dades sutis, e ele talvez se mos-
tre suscetivel a mensagens su-
bliminares da natureza que po-
dem ser expressas por nime-
ros...” (Atalay, 2007: 117).

A natureza ¢ a fonte de pes-
quisas de artistas e de cientis-
tas. Mas, enquanto o primeiro
a interpreta, o segundo busca
explica-la. Atalay entende ser
um erro dizer que a ciéncia
trabalha com o processo de
analise e a arte com 0 proces-
so de sintese. Ele reforca isso
ao afirmar: “Quer para o cien-
tista, quer para o artista, a
imaginagdo se inicia com uma
observagdo e uma analise
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rigorosa da natureza e termina
com a sintese”. (Atalay,
2007: 41).

Entre os capitulos do peque-
no livro de Zamboni (2006)
dois sintetizam as principais
ideias sobre a relagdo da ciéncia
e da arte: ‘Arte e ciéncia como
conhecimento’ ¢ ‘Intuigdo,
Intelecto e Criatividade em arte
e ciéncia’. Uma das teses do
autor ¢ de que “A arte e a cién-
cia, enquanto faces do conheci-
mento ajustam-se € se comple-
mentam perante o desejo de
obter entendimento profundo.
Nao existe a suplantagao de
uma forma em detrimento da
outra, existem formas comple-
mentares dos conhecimentos,
regidas pelo funcionamento das
diversas partes de um cérebro
humano e unico”. (Zamboni,
2006: 21).

Para essa conclusdo, de que
arte e ciéncia sdo faces do
mesmo conhecimento, Zamboni
apresentou varios exemplos e
explicacdes tedricas de como
se processa o conhecimento no
cérebro humano. A partir desse
entendimento, que arte e cién-
cia relacionam-se no interior da
pessoa, questiona-se, como
aproximar novamente a arte e
a ciéncia? Se no interior do
cérebro humano arte e ciéncia
ajustam-se de forma harmonio-
sa, por que ndo seguir essa
diretriz para seu exterior? Esse
sera o fio condutor que enca-
minharemos daqui por diante:
o entendimento de que as duas
areas podem e devem cami-
nhar juntas, contribuindo para
a ampliacdo do conhecimento.

Mas se de um lado observa-
mos na mesma area a fragmen-
tacdo, por outro, os documen-
tos ligados a educagdo, como,
por exemplo, os Parametros
Curriculares Nacionais e as
Diretrizes Curriculares para a
Educag¢do Basica do Estado do
Parana, encontramos os termos
inter, multi e transdisciplinar.
Sera interessante analisar me-
lhor esses conceitos para en-
tender o impasse vivenciado na
educagao.

Inter, multi e
transdisciplinaridade

Em relagdo ao conceito de
‘interdisciplinaridade’, Trindade

(2008) explica que existe difi-
culdade em clabora-lo, em es-
pecial por estar ligado mais a
‘atitudes’. Apesar desta dificul-
dade buscaremos, mesmo que
de forma simplificada, apresen-
tar um conceito: “Interacao
existente entre duas ou mais
disciplinas. Essa interagdo pode
ir da simples comunicagdo de
ideias a integracdo mutua dos
conceitos diretores da episte-
mologia, da terminologia, da
metodologia, dos procedimen-
tos, dos dados e da organiza-
¢do referentes ao ensino e a
pesquisa (Michaud, 1972 apud
Fazenda, 1996: 27).

A interdisciplinaridade refe-
re-se a ‘interacdo entre disci-
plinas’, que vai desde conceitos
até sua organizagdo para pes-
quisa. Contudo questionamos:
sera que a interdisciplinaridade
ocorre na pratica escolar? A
resposta a esta questdo esta na
propria organizagdo de cada
série ou ano: disciplinas com
diferentes professores. Uma
analise mais aprofundada reve-
la que, além da organizagdo, o
trabalho escolar ¢ realizado de
forma isolada em cada uma
das disciplinas; apenas alguns
projetos realizados na escola e
alguns professores buscam tra-
balhar de forma interdiscipli-
nar. Enfim, existem algumas
iniciativas interdisciplinares
nas escolas, mas o objetivo
deste trabalho e os resultados
sd0 questionaveis.

Outros conceitos como ‘mul-
ti’ e ‘transdisciplinar’ também
passaram a ser utilizados nos
documentos citados acima,
bem como, em alguns projetos
pedagdgicos escolares. O en-
tendimento de multidisciplinar
¢ aquele do resultado existente
na relagdo entre as disciplinas,
ou seja, o trabalho conjunto de
mais de duas disciplinas, e
procura reunir resultados a
partir de um enfoque discipli-
nar (D’ Ambrosio, 2012). A
interdisciplinaridade “...teve
um bom desenvolvimento no
século passado e deu origem a
novos campos de estudo.
Surgiram a neurofisiologia, a
fisico-quimica e a mecanica
quantica. Inevitavelmente, es-
sas areas interdisciplinares fo-
ram criando métodos proprios
¢ definindo objetos proprios de
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estudo. Depois, se tornaram
disciplinas em si e passaram a
mostrar as mesmas limitagdes
das disciplinas tradicionais.
Surgiram entdo os especialistas
em areas interdisciplinares.
(D’Ambrosio, 2012: 2).

A interdisciplinaridade foi
criada, ampliada, mas encontrou
as mesmas dificuldades que as
disciplinas. Por isso, D’Ambrosio
(2012) sugere que a interdiscipli-
naridade e a multidisciplinarida-
de sejam utilizadas. Contudo,
precisam se subordinar a trans-
disciplinaridade para levar a
uma efetiva ampliagdo do co-
nhecimento. Isso porque o autor
entende a transdisciplinaridade
como um “enfoque holistico ao
conhecimento que procura levar
a essas consequéncias que se
apoiam na recuperagdo das va-
rias dimensdes do ser humano
para a compreensdao do mundo
na sua integralidade”. (p. 2).
Compartilha-se desse pensamen-
to do autor, pois deve ser este o
fim da educagdo: propiciar a
compreensdo do mundo em sua
totalidade. E, muitas vezes, um
ensino organizado em disciplinas
pode prejudicar esse entendi-
mento, uma vez que o conheci-
mento fica subdividido em com-
partimentos isolados, incomuni-
caveis. E preciso retirar o conhe-
cimento deste isolamento para
amplia-lo e acreditamos que a
relagdo entre a arte e a ciéncia
pode contribuir de maneira fun-
damental para esse fim.

Ao se pensar num trabalho
transdisciplinar que possibilite
a compreensdo do mundo em
sua totalidade, como apresenta-
do no paragrafo anterior é im-
portante retomar a discussao
sobre a importancia do olhar
para as Artes Visuais no
Renascimento, destacamos que
os artistas renascentistas passa-
ram a olhar mais atentamente
o mundo que os rodeava. E a
partir da ‘visdo’ (termo aqui
entendido como um dos senti-
dos da pessoa que ndo ¢ porta-
dora de necessidades especiais)
que reconhecemos, processa-
mos e analisamos nosso mun-
do. Enquanto na arte falamos
de visdo, na ciéncia dizemos
observag¢do, como explica
Fusinato (2009: 13): “A primei-
ra etapa de uma qualificacdo
cientifica ¢ a iniciagdo a
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observacdo, onde o professor
esteja apto a interrogar a reali-
dade e construir hipdteses ex-
plicativas das situagdes enfren-
tadas. Essas observagdes pode-
rdo fornecer elementos para
que o professor saiba proble-
matizar e possa fazer as inter-
vengdes necessarias no real, de
modo fundamentado”.

Na ciéncia também se faz
importante a visao, o ‘olhar’,
para realizar as observagdes
que contribuirdo com a busca
de explicacdo para o mundo
que nos rodeia. Assim, esse
poderia ser um dos caminhos
para a relacdo entre arte e ci-
éncia: propiciar temas ligados
ao ‘olhar’, desenvolver nos alu-
nos de todos os niveis meios
que possam contribuir para que
aprimorem seu olhar para o
mundo que os cerca.

Sugerimos que esse ‘olhar’
deva aprimorar-se de maneira a
formar um leitor, nao no sentido
restrito de leitor de simbolos do
alfabeto. Mas, o leitor de uma
variedade de sinais e signos, da
leitura das imagens do mundo
em que vivemos: placas de
orientagdo, placas de transito,
propagandas de lojas, etc.; ao
leitor das imagens de TV, cine-
ma e computador. Existem va-
rios tipos de leitores que foram
se ampliando historicamente. Ha
o leitor de jornal, revistas, li-
vros; da imagem do desenho,
pintura, da fotografia; leitor de
signos e simbolos. Leitor-
espectador das imagens de TV,
micro computador, entre outros.
Partindo desta ideia, as Artes
Visuais podem contribuir com a
alfabetizac@o visual. Entendendo
que alfabetizacdo visual: “...
significa aprender a ler imagens,
desenvolver a observagdo de
seus tragos constitutivos, detec-
tar o que se produz no interior
da prépria imagem, sem fugir
para outros pensamentos que
ndo tema ver com ela, ou seja,
significa adquirir os conheci-
mentos correspondentes ¢ desen-
volver a sensibilidade necessaria
para saber como as imagens
significam, como elas pensam,
quais sdo seus modos especifi-
cos de representar a realidade”.
(Santaella, 2012: 13).

A alfabetizagido visual é im-
portante num mundo onde a
imagem comunica mais do que

palavras e sons. E no contexto
da escola, a alfabetizacdo visu-
al “significa desenvolver siste-
maticamente as habilidades
envolvidas na leitura de ima-
gens, de modo a levar ao com-
partilhamento de significados
atribuidos a um corpo comum
de informacdes”. (Santaella,
2012: 14). A escola, como afir-
ma Santaella (2012: 14), ndo
pode ficar presa a “ideia de
que o texto verbal é o grande
transmissor de conhecimentos”,
bem como, “ndo negligenciar a
alfabetizacdo visual de seus
educandos”.

A escola do século XXI
deve estar atenta a essa alfabe-
tizagdo visual, em todos os
niveis, e a area de Artes
Visuais pode contribuir com
esse tema, uma vez que a lei-
tura de imagens ¢ um de seus
principais conteudos. Desta
forma, a leitura de imagem
pode ser um importante cami-
nho para aproximar as Artes
Visuais da ciéncia. Como
exemplo, temos o trabalho de
Silva (2013): a leitura inédita
da imagem da Madonna de
Cigoli, leitura que possibilitou
a compreensdo tanto de ques-
tdes da arte, quanto da ciéncia.
O tema apresentado sobre a
leitura de imagem pode ser
uma das propostas para desen-
volver um trabalho interdisci-
plinar. Mas esse ¢ apenas um
dos exemplos que podem apro-
ximar arte e ciéncia.
Acreditamos que a proposta de
trabalhar de forma inter e
transdisciplinar possibilitara
que o conhecimento, agora
fragmentado, possa novamente
unificar-se. E a aproximagao
entre arte e ciéncia pode ser
um dos caminhos para a trans-
disciplinaridade, que levara ao
fortalecimento das duas areas,
bem como a construgdo de
novos conhecimentos.

Em relagdo as propostas para
aproximar a arte e a ciéncia na
Educagdo Basica, nos reporta-
mos ao que foi discutido sobre
a interdisciplinaridade. Os do-
cumentos que discutem sobre
esse grau de ensino, como 0s
mencionados Parametros
Nacionais e Diretrizes do
Estado do Parana, bem como a
propria legislagdo e os livros
didaticos, apresentam a

sugestao de trabalho interdisci-
plinar. Todavia, o que se tem
na pratica sdo professores e
escolas distantes da proposta.
Mas ndo devemos deter as pro-
postas falhas e sim pensar em
caminhos para sua efetivagao.

Apesar da interdisciplinari-
dade ter sido ‘apresentada’ ao
Brasil ja na década de 1960,
muito pouco se caminhou em
mais de 50 anos. Trindade
(2008) explica como foi esse
processo. Resumidamente: na
década de 1960 a tematica da
interdisciplinaridade entrou no
pais, mas como um termo
novo, desconhecido e provocou
distor¢cdes em sua pratica; na
década de 1970 educadores
maduros travaram discussdes
sobre sua terminologia; entre
as décadas de 1980-90 surgi-
ram muitas propostas de proje-
tos interdisciplinares, mas, ain-
da, sem uma fundamentacao
adequada. Contudo, na década
de 1990, um grupo (reduzido)
de professores buscou a com-
preensdo e conscientizacdo do
processo interdisciplinar. Foi
visivel entre as décadas de
1990 e 2000 o compromisso de
alguns professores em sua pra-
tica com essa proposta, agora
entendida e amadurecida.

Trindade (2008) reforga a
importancia do “comprometi-
mento do professor com seu
trabalho e alimentada pelas
experiéncias vivencias de suas
proprias praticas pedagogicas”
(p. 79). Para o autor, “A pratica
interdisciplinar pressupde uma
desconstru¢do, uma ruptura
com o tradicional e com o co-
tidiano tarefeiro escolar. O pro-
fessor interdisciplinar percorre
as regides fronteirigas flexiveis
onde o ‘eu’ convive com 0 ‘Ou-
tro’ sem abrir mao de suas
caracteristicas, possibilitando a
interdependéncia, o comparti-
IThamento, o encontro, o dialo-
go ¢ as transformacdes. Esse ¢
o movimento da interdiscipli-
naridade caracterizada por ati-
tudes entre o conhecimento”.
(p. 82).

A partir da ideia de
Trindade, entendemos que a
interdisciplinaridade em um
primeiro estagio deve romper
com o que o professor viven-
ciou em sua pratica pedagogi-
ca, para, em seguida, buscar a
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transformacdo dessa pratica.
Assim, seria necessario que a
forma de organizag@o escolar
fosse repensada. Se quisermos
desenvolver a interdisciplinari-
dade na educacdo escolar, de-
vemos realizar propostas efeti-
vas nesse sentido e ndo apenas
ficar em discursos vazios e
iniciativas frustradas. A partir
das discussdes travadas apre-
sentaremos algumas possibili-
dades de aproximacgdo a serem
implementadas nos diferentes
graus de ensino.

Para finalizarmos esta dis-
cussdo sobre a aproximacao
entre a arte e a ciéncia, deve-
mos refletir sobre algumas pro-
postas para aproximar arte e
ciéncia no ensino formal, espe-
cialmente pelas iniciativas e
discussdes que realizamos du-
rante o decorrer do artigo. Em
especial, iniciativas a serem
desenvolvidas na Educagdo
Basica, no Ensino Superior, na
Pos-Graduagdo e, por fim, na
formacdao de professores
(Licenciaturas).

Consideracdes Finais

No Ensino Superior encon-
tramos um campo fértil para
desenvolver propostas que rela-
cionem a arte ¢ a ciéncia.
Apresentamos algumas iniciati-
vas realizadas no ambito do
ensino, pesquisa ¢ extensdo: na
implantacdo do curso de Artes
Visuais, na UEM, a inclusdo
de uma disciplina ligada a ci-
éncia, bem como projetos com
participacao das areas duas
areas de conhecimento. A par-
tir do que foi realizado e, pen-
sando em novas iniciativas,
sugerimos a inclusdo de disci-
plinas optativas que relacionem
arte e ciéncia e, das quais alu-
nos de diversos cursos possam
participar; projetos comuns
para as diferentes areas de co-
nhecimento, oferecidos por de-
partamentos e colegiados quan-
do tratar-se de universidade.

Partindo desta ideia, sugeri-
mos a criagdo e inclusdo
da disciplina Histéria do
Conhecimento nos curriculos do
Ensino Superior, que englobaria
as areas de ciéncia e arte. Esta
disciplina poderia familiarizar
os docentes de diferentes cursos
a pensar o conhecimento num

todo e ndo separadamente. No
decorrer desta disciplina, pro-
fessores e alunos poderiam par-
tilhar conhecimentos nao ape-
nas tedricos, mas praticos e
quem sabe propor cursos que
fossem destinados a alunos de
diferentes areas.

Para a Licenciatura, a rela-
¢do entre a arte e a ciéncia
seria mais importante que na
graduagdo em geral, pois se a
Educacido Basica necessita de
propostas interdisciplinares,
serdo seus professores os pri-
meiros a proporem tais inicia-
tivas. E como ensinar a fazer o
que ndo se sabe fazer? O futu-
ro professor deve ter em sua
pratica didria iniciativas que o
levem a pensar no conhecimen-
to num todo e ndo separado e
desconectado com sua vivén-
cia. Carvalho (2012) explica
que em relagdo a ciéncia: “A
nossa proposta de ensino de
Ciéncias em geral e de Fisica
em particular ¢ que devemos
entender o ensino e a aprendi-
zagem das Ciéncias como um
processo de enculturagdo cien-
tifica, isto ¢, temos de levar os
alunos a entender e a participar
da cultura cientifica fazendo
que eles pratiquem seus valo-
res, suas regras e principal-
mente as diversas linguagens
das ciéncias”. (p. 73).

Especificamente no ensino
da fisica, deve-se propiciar ao
aluno a participacdo na cultura
cientifica, contextualizando-a,
ou seja, dentro do cotidiano
deste aluno. Mas, essa forma
de ensinar fisica deve ser ex-
plorada em qualquer outra area
da ciéncia. Nesta mesma pers-
pectiva, Arguello (2005) apre-
senta uma importante discus-
sdo sobre o ensino de fisica.
Segundo ele, educar em cién-
cias “consiste em potencializar
no aluno a capacidade de saber
observar a natureza, de gerar
perguntas significativas sobre
os fendmenos observados e de
propiciar condi¢des para a
construcdo de respostas criati-
vas, originais, desconhecidas
até entdo par ele”. (p. 17).
Desta forma, o ensino se faz a
partir de um olhar mais atento
ao mundo: natureza, informa-
¢oOes, saberes e, ainda detectar
“..algo que os outros
ndo veem, perguntam-se,
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questionam-se, gravam em suas
mentes a necessidade de res-
posta e a procuram, de alguma
forma, consciente ou incons-
cientemente, intuitiva ou meca-
nicamente encontram a solugdo
e terdo que comprovar, validar
€ eXpor a seus pares, seus pro-
fessores, etc.” (p. 7).

Esta forma de ensinar, a par-
tir de questionamentos, da ela-
boracdo de perguntas e a busca
de respostas ¢, para Arguello,
o modo correto de ensinar em
qualquer area do conhecimen-
to, uma vez que potencializa a
criatividade na busca de res-
postas para questdes da nature-
za ¢ do mundo. Para esse au-
tor, se a forma de educar ¢é a
mesma em todas as areas, o
que difere cada uma das areas
sdo as ferramentas, os instru-
mentos, os métodos. Arguello
recomenda que o ensino da
ciéncia deva propiciar a cons-
trugdo de conhecimentos; para
isso, deve-se entender a ciéncia
COmMo um processo ¢ ndo ape-
nas o acumulo de conhecimen-
tos. O que vai ao encontro do
que discutimos sobre a relacao
arte-ciéncia, que nao deve ser
ater ao acumulo de conheci-
mentos e sim a sua construgao.
Arguello (2005: p. 19) explica
que devemos “promover condi-
¢Oes para que o aluno tenha a
oportunidade de vivencia-la
COmoO um processo criativo”.

Organizando as passagens
acima destacamos os termos
observar; constru¢do de conhe-
cimentos e criatividade. O pri-
meiro nos reporta a discussao
do saber olhar e do observar,
importantes para toda e qual-
quer forma de conhecimento e,
mais ainda, para o professor
que deve despertar no seu alu-
no essa capacidade. O segundo
nos reporta a questdo da inter,
multi e transdisciplinaridade,
na qual o Gltimo é o caminho
para a construgdo de novos
conhecimentos. E a criativida-
de como apresentada por
Arguello ndo ¢ a concepgdo de
uma coisa nata e que ndo pode
ser desenvolvida. Esse entendi-
mento que perdurou por sécu-
los ¢ “crenca de que a criativi-
dade ¢ um dom divino, que
favorece apenas a um grupo
seleto de sujeitos, nada se po-
dendo fazer no sentido de

incrementa-la no individuo”.
(Alencar, 1986: 12).

A concepgdo de criatividade
como um dom, assim entendi-
da por muito tempo ao se tra-
tar de Arte vem sendo abando-
nada nos meios académicos ha
algumas décadas. Alencar
(1986) explica que muitas pes-
quisas sobre o tema demonstra-
ram que “todo ser humano
apresentaria certo grau de ha-
bilidades criativas e que estas
habilidades poderiam ser de-
senvolvidas e aprimoradas atra-
vés da pratica ¢ do treino. Para
tal, seriam necessarias tanto
condigdes favoraveis, como o
dominio de técnicas adequa-
das” (p.12). Toda pessoa em
condigdes favoraveis tem a ca-
pacidade de criar, no sentido
de propiciar um novo produto
“seja uma ideia, ou invengdo
original, seja a reelaboragdo e
aperfeigoamento de produtos
ou ideias ja existentes”.

Lembramos que essa autora
apresentou essa explicacao ja
ha mais de 25 anos, mas, ainda
hoje, precisamos reforgar essa
ideia da criatividade como pos-
sibilidade de ser desenvolvida e
da qual a escola poderia con-
tribuir de forma importante.
Enfim, a criatividade pode e
deve ser explorada nas diversas
areas do conhecimento, mas o
caminho que acreditamos ser
menos tortuoso ¢ aquele pro-
porcionado pela arte (pois na
arte a criatividade sempre foi e
continua sendo valorizada; eis
ai um bom espago para a arte
contribuir com a ciéncia) propi-
ciando ao aluno o entendimen-
to de sua capacidade de criar e
desenvolvendo possibilidades
para sua criagdo.

A Po6s-Graduagao pode ser o
melhor espago para se traba-
lhar com a relagdo arte-ciéncia,
contudo ¢ o mais arduo.
Fazemos tal afirmagdo por sa-
bermos que a pessoa que che-
gou nesse grau de escolariza-
¢do teve uma vida escolar in-
tensa e bem sucedida, acostu-
mando-se a divisdo cartesiana
presente neste sistema. Assim,
num primeiro momento seria
importante romper com grande
parte da bagagem escolar trazi-
da e, s6 entdo, passar para
uma aproximacado entre as duas
areas de conhecimento. Para
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essa aproximagao inicial, suge-
rimos, a exemplo do que foi
realizado na UEM, a criagdo
de grupos de pesquisa interdis-
ciplinares, especialmente liga-
dos a arte-ciéncia. A partir
destes grupos, poderiam surgir
diferentes projetos ligados as
duas areas de conhecimento.
Nao sugerimos que seja aboli-
da a especializagao, pois esta ¢
importante para todas as areas
de conhecimento; contudo, que
tais especializa¢cdes tenham
contato e partilhem esses co-
nhecimentos, ndo apenas com
seus pares.

A érea interdisciplinar apre-
senta diversas revistas cadastra-
das num indicador de produ-
¢oes qualificadas em revistas
(Qualis, da CAPES -Coorde-
nagdo de Aperfeicoamento do
Pessoal de Nivel Superior- or-
gdo de fomento do Ministério
da Educagdo). Neste cadastro
temos revistas internacionais e
nacionais com suas respectivas
avaliagOes. Nestas revistas mui-
tas sdo ligadas a arte, mas rela-
cionam-se com a cultura, as
ciéncias humanas, filosofia, le-
tras, historia, etc. Pratica-mente
nenhuma se encaixa no perfil
‘arte e ciéncia’. Sugerimos a
criacdo de uma revista de arte e
ciéncia que abrigue profissio-
nais destas duas areas em sua
coordenacao.

Para finalizar este artigo no
qual discutimos algumas pro-
postas de reaproximagdo entre
a arte e a ciéncia ¢ importante
nos reportarmos a importancia
desta relacdo no Renascimento,
em especial por meio de Cigoli
e Galileo. Ha seu tempo, eles
conseguiram um casamento
perfeito entre as duas areas, o
que possibilitou importantes
conquistas para o conhecimen-
to humano. Dizemos ‘conheci-
mento’ e ndo mais areas de
conhecimento, pois, ¢ por esse
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caminho que passa a nossa
proposta de reaproximacao,
deixar de lado as divisdes e
unir, somar. A rela¢do entre
arte e ciéncia deve ir além de
um processo interdisciplinar,
em direcdo transdisciplinar,
que propiciara a unidade do
conhecimento.

Mas o conhecimento, ou o
saber, ndo devem ser um fim e
sim, como explicou Valéry
(1998), um ‘meio’. Em nosso
entender deve ser um meio
para o ser humano compreen-
der, interpretar e atuar em seu
mundo (em seu tempo e espa-
¢o0). A arte, em conjunto com a
ciéncia, pode abrir novas pos-
sibilidades, pode contribuir
para formar um ser humano
mais participativo, critico, cria-
tivo e produtivo. Um ser huma-
no que se humanize cada vez
mais. Ser ‘mais humano’ impli-
ca em buscar solugdes para os
problemas de seu tempo, de
forma a contribuir a sua socie-
dade, de forma holistica, plu-
ral, criadora.
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