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RESUMEN

El yorimon (Vigna unguiculata (L.) Walp.) es consumido
como alimento humano y para animales en muchos paises, en
México ademas se le usa como abono verde para mejorar los
suelos. El estudio se llevo a cabo en La Paz, Baja California
Sur, México con el fin de determinar si existe competencia in-
traespecifica en V. Unguiculata y su efecto en las caracteris-
ticas productivas del cultivo bajo condiciones de campo. Se
compararon tres tratamientos consistentes en colocar 1, 2 y 3
semillas cada 25c¢m en surcos de 15m de longitud, separados

70cm y con cinco repeticiones. Se evaluaron las siguientes va-
riables: diametro del tallo, longitud del tallo, numero de hojas,
numero de vainas, peso del forraje y numero de tallos secun-
darios. Se llevo a cabo un andlisis multivariable para encon-
trar la correlacion existente entre las variables estudiadas. El
rendimiento disminuyo (P<0,001) a medida que se incremento
la densidad de siembra de las semillas. Se concluye que, bajo
condiciones de campo, V. Unguiculata presenta una competen-
cia intraespecifica respecto de las variables aqui estudiadas.

Introduccion

El frijol Vigna unguiculata,
también conocido como caupi,
cowpea, cabecita negra y
otros nombres segun el pais y
la localidad especifica
(Burkart, 1990; Oporta y
Rivas, 2006; Lagunes et al.,
2008) o yorimén en México
(Murillo, 2001), es una legu-
minosa herbacea con habito
de crecimiento erecto, semi-
erecto y rastrero, que crece
entre 50 y 100cm; bien adap-
tado a diferentes suelos y cli-
mas (Cook et al., 2005). Tiene
su origen en Asia y los cen-
tros de diversidad genética
estan ubicados en Africa e
India (Phansak et al., 2005);
sin embargo, se siembra en
varios paises del continente
africano, europeo y america-
no, siendo este ultimo donde
es mas consumido (Apaez

et al., 2009). Por ser una le-
guminosa de alto contenido
nutricional es importante eva-
luarla, ya que de ella se ali-
menta un buen porcentaje de
la poblaciéon mundial (Singh
et al., 2003; Lewis et al.,
2005). Se cultiva en mas de
% de los paises en desarrollo
como un companero de culti-
vo con los principales cultivos
de cereales (Agbodigi, 2010).

V. Unguiculata tiene varios
usos, entre los que se pueden
mencionar para abono verde
(Beltran et al., 2009), cobertu-
ra, heno, ensilaje, concen-
trado y alimentacion humana
(Lépez y Bressani, 2008;
Mayz et al., 2010; Vargas,
et al., 2012), ademas de que se
usa en la alimentacion de va-
cas (Vendramini et al., 2012),
cerdos (Castro et al., 2002;
Lopez, 2012) y aves de corral
(Sarmiento et al., 2011), por

ser un excelente ensilaje para
utilizacion en cultivos mixtos
de sorgo, frijol y forraje o
mijo (Carvalho y Sgarbieri,
1998). Lo anterior es debido a
que es uno de los cultivos mas
adaptados, versatiles y nutriti-
vos, con un alto contenido
proteico (Ramakrishnan et al.,
2005). En los paises en via de
desarrollo se han realizado
estudios para incluirlo en la
dieta alimenticia de la pobla-
cién como sustituto del frijol
comun (McWatters, 1985;
Carnovale et al., 1991), encon-
trandose que tiene un alto con-
tenido de proteina, alta diges-
tibilidad y buena produccion
de forraje (Apaez et al., 2009).

La especie se adapta facil-
mente a diferentes condicio-
nes estresantes (Gomez et al.,
2013); sin embargo, es ne-
cesario considerar factores
tales como el tipo de suelo,

el clima, la competencia con
malezas (Shindoi et al., 2012;
Cardona et al., 2013), la va-
riedad utilizada (Avila et al.,
2010) y la época de siembra,
que incide no solo en la pro-
duccién sino en la presencia
de plagas (FPS, 2008). El
rendimiento del yorimon va-
ria con la época de siembra,
la localidad y las condiciones
de crecimiento (Murillo
et al., 2000).

La cantidad de semillas a
utilizar depende de la cantidad
de plantas/ha que se desea
obtener; sin embargo, se debe
considerar también la calidad
de la semilla, ¢l método de
siembra y el tamafio de la se-
milla (Murillo et al., 2003).
Satorre y Benech (2003) men-
cionan que la reduccion de la
distancia entre surcos mejora
el aprovechamiento de la ra-
diacion solar y la competencia
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THE EFFECT OF INTRASPECIFIC COMPETITION ON GROWTH AND PRODUCTIVE
CHARACTERISTICS OF COWPEA (Vigna unguiculata L. Walp)
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Ricardo Ortega Pérez and José L. Espinoza Villavicencio

SUMMARY

Cowpea (V. Unguiculata (L.) Walp) is consumed as human
food and animal feed in many countries; in Mexico it is also
used as green manure to improve soils. The study was conduct-
ed in La Paz, Baja California Sur, Mexico to determine if there
is an intraspecific competition in V. Unguiculata and its effect
on productive characteristics of the crop under field conditions.
Three treatments consisting in placing 1, 2 and 3 seeds every
25cm in rows 15m long separated by 70cm, with 5 replicates,

were compared. The following variables were evaluated: stem
diameter, stem length, number of leaves, number of pods, forage
weight and number of secondary stems. A multivariate analysis
of variance was performed to explore the correlation between
these variables. The performance of the studied variables de-
creased (P<0.001) as plant density of seeds increased. It is con-
cluded that V. Unguiculata under field conditions presents intra-
specific competition with regard to the variables studied here.

EFEITO DA COMPETENCIA INTRAESPECIFICA NO CRESCIMENTO E PRODUCAO

DO FELJAO-CAUPI (Vigna unguiculata L. Walp)

Ariel Guillén Trujillo, Alejandro Palacios Espinosa, Sergio Zamora Salgado,

Ricardo Ortega Pérez e José L. Espinoza Villavicencio

RESUMO

O feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) é consumido
como alimento humano e para animais em muitos paises; no
Meéxico, além disso, é usado como adubo verde para melhorar
os solos. O estudo foi realizado em La Paz, Baixa Califérnia
Sul, México com o fim de determinar se existe competéncia in-
traespecifica em V. unguiculata e seu efeito nas caracteristicas
produtivas do cultivo sob condi¢bes de campo. Compararam-se
trés tratamentos que consistem em colocar 1, 2 e 3 sementes a
cada 25cm em sulcos de 15m de comprimento, separados 70cm

e com cinco repeti¢oes. Avaliaram-se as seguintes varidveis:
didmetro do caule, comprimento do caule, numero de folhas,
numero de vagens, peso da forragem e numero de caules se-
cundarios. Realizou-se uma andlise multivariavel para encon-
trar a correlacdo existente entre as varidaveis estudadas. O
rendimento diminuiu (P<0,001) na medida em que se incremen-
tou a densidade de planta¢do das sementes. Conclui-se que,
sob condi¢bes de campo, V. unguiculata apresenta uma compe-
téncia intraespecifica em relagdo as variaveis aqui estudadas.

con las malezas. Sin embargo,
la interaccion entre individuos
provoca la reduccion de la su-
pervivencia y del crecimiento
y/o la reproduccion de por lo
menos algunos de los indivi-
duos competidores implicados,
aunque esto dependera del cli-
ma, del suelo y de las especies
usadas (Duarte et al., 1994;
Dybzinski and Tilman, 2009).
La competencia puede tener
efecto en el tiempo de madura-
cion, la altura alcanzada por el
cultivo asi como en el niimero
de vainas o frutos, existiendo
una relaciéon inversa entre la
densidad y las variables anterio-
res (Santacruz y Salas, 2008).
Santiesteban et al. (2001), re-
portan un incremento en el ren-
dimiento con el aumento de las
densidades de siembra, asi
como una disminucion en el
peso de las semillas.

El objetivo del presente tra-
bajo fue evaluar en condiciones
de campo, el efecto de la com-
petencia intraespecifica en al-
gunas variables del yorimén
(V. Unguiculata).
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Materiales y Métodos

El estudio se llevo a cabo en
el Campo Agricola de la
Universidad Auténoma de Baja
California Sur (24°10°N vy
110°19°0O, a una altitud de 33m
(DGETENAL, 1980). Segtn la
clasificacion climatica de
Ko6ppen modificado por Garcia
(2005) le corresponde un
BW(h’)hw(x’), que es un clima
muy seco calido, con tempera-
tura media anual de 29,6°C y
precipitaciéon media anual de
184,8mm. El suelo predomi-
nante en el area es el migajon
arenoso (Alvarado, 1998).

El material biolégico fue pro-
porcionado por el Laboratorio
de Semillas de la Universidad
Autonoma de Baja California
Sur, y fue seleccionado para
usar solo semillas de aspecto
vigoroso. La siembra se realizo
a mediados de marzo del 2015.
En surcos del5Sm de longitud y
una separacion de 70cm se es-
tablecieron tres tratamientos
consistentes en colocar 1, 2 y 3
semillas juntas cada 25cm,

ubicandose de manera alternada
los tratamientos. Se llevaron a
cabo cinco repeticiones. Se apli-
cd riego por goteo cada tres
dias, de acuerdo a la cantidad
de agua observada en el suelo,
y se realizé un manejo manual
de la maleza. Al presentar mas
del 50% de vainas se evaluaron
las siguientes variables: didme-
tro del tallo (DT), longitud del
tallo (LT), nimero de hojas
(NH), nimero de vainas (NV),
peso del forraje (PF) y niimero
de tallos secundarios (NTS). Se
determiné la correlacion entre
las variables y se realizo un
analisis multivariable para de-
terminar el efecto de la densi-
dad de siembra. Se utilizé una
prueba de contrastes para las
comparaciones entre los trata-
mientos. Los analisis fueron
realizados utilizando el paquete
estadistico SAS 9.1 (2004).

Resultados y Discusion
Los valores promedio y error

estandar de las variables estu-
diadas para los tres tratamientos

se muestran en la Tabla I. La
respuesta promedio observada
en todas las variables fue ma-
yor para el tratamiento de una
semilla; solo en los casos de
DT y LT no hubo diferencia
entre los tratamientos de 2 y 3
semillas. Hernandez y Valla-
dares (2012) encontraron resul-
tados similares para LT. No se
encontré mayor informacion
publicada sobre el efecto de la
competencia intraespecifica en
V. Unguiculata; sin embargo,
existe abundante informacion
que indica que la densidad de
los individuos en el espacio
modifica la disponibilidad de
los recursos disponibles y que
a medida que los individuos
se aproximan las interacciones
se vuelven cada vez més nega-
tivas (Bengtsson et al., 1994;
Tilman, 1997), existiendo una
relacion inversa entre la densi-
dad y las variables como nu-
mero de vainas o frutos
(Santacruz y Salas, 2008), con
diferencias entre condiciones
de competencia (Cambroén
et al., 2013). La salinidad del
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TABLA 1
COMPARACION DE LAS MEDIAS Y ERROR
ESTANDAR DE TRES DENSIDADES DE
SIEMBRA EN V. unguiculta

Variables Tratamientos (N° de semillas)

evaluadas 1 2 3
DT 0,86 +0,04 a 0,57 £0,02 b 0,53 +0,01 b
LT 49,52 +£3,00 a 43,60 +1,53 b 40,15 £0,96 b
NH 22,16 £1,30 a 16,74 +0,62 b 14,15 +£0,53 ¢
NV 31,68 +£3,03 a 18,12 £1,33 b 11,24 £0,75 ¢
PF 27259 20,85 a 15228 +8.60 b 107.99 +£6.70 ¢
NTS 5,72 £0,24 a 3,78 £0,19 b 2,55 0,14 ¢

Valores con diferente literal por hilera indican diferencia significativa
(P<0,05). DT: diametro del tallo, LT: longitud del tallo, NH: nimero de
hojas, NV: nimero de vainas, PF: peso de forraje, y NTS: niimero de

tallos secundarios.

suelo puede afectar significati-
vamente al rendimiento y sus
componentes, principalmente en
el nimero de granos y de vai-
nas (Gonzalez et al., 2000;
Santiesteban ez al., 2001).
Hernandez y Valladares (2012)
encontraron que no habia
diferencia significativa en
el DT entre cultivares de
V. Unguiculata; no obstante, en
este estudio se encontraron di-
ferencias significativas por efec-
to de competencia. Vélez et al.
(2011) encontraron que la mate-
ria seca del frijol sin competen-
cia fue significativamente ma-
yor que la materia seca del fri-
jol compitiendo.

La matriz de coeficientes de
correlacion entre las variables
se presenta en la Tabla II.
Todas las variables estudiadas
presentaron una correlacion
altamente significativa. El re-

sultado del analisis multi-
variable indica una diferencia al-
tamente significativa (P<0,0001)
entre los tres tratamientos. Los
valores de F asi como su nivel
de significancia observado para
los contrastes entre los tres
tratamientos se presentan en la
Tabla III. El resultado de los
contrastes permite determinar
que existe un efecto de compe-
tencia (P<0,0001) y que el ren-
dimiento de las variables estu-
diadas se reduce a medida que
se incrementa el numero de
semillas.

Se concluye que bajo condi-
ciones de campo, V. Ungui-
culata presenta una competen-
cia intraespecifica respecto de
las variables DT, LT, NH, NV,
PF y NTS, observandose una
disminucion de las mismas a
medida que se incrementa la
densidad de siembra.

TABLA 1I
COEFICIENTES DE CORRELACION Y
NIVEL DE SIGNIFICANCIA OBSERVADO
ENTRE LAS VARIABLES ESTUDIADAS

DT LT NH NV PF NTS

or | 04832 05925 0738 06412 07366

(P<0,0001) (P<0.0001) (P<0.0001) (P<0.0001) (P<0,0001)

T 1 05076 06042 04046 04007

(P<0,0001) (P<0,0001) (P<0,0003) (P<0,0003)

- I 06486 04447 04759

(P<0,0001) (P<0,0001) (P<0,0001)

N I 06529 06056

(P<0.0001) (P<0,0001)

I 07236

PF (P<0.0001)
NTS I

DT: diametro del tallo, LT: longitud del tallo, NH: nimero de hojas,
NV: nimero de vainas, PF: peso de forraje, y NTS: nimero de tallos

secundarios.
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TABLA III
VALORES DE F Y NIVEL
DE SIGNIFICANCIA
OBSERVADO PARA LOS
CONTRASTES ENTRE
LOS TRATAMIENTOS

C Valor  Nivel de
ontraste PRy .
de F significancia
1 vs 2 semillas 17,11 0,0001
1 vs 3 semillas 35,09 0,0001
2 vs 3 semillas 4,70 0,0005
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