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Introducción

El frijol Vigna unguiculata, 
también conocido como caupi, 
cowpea, cabecita negra y 
otros nombres según el país y 
la localidad específ ica 
(Burkar t, 1990; Oporta y 
Rivas, 2006; Lagunes et  al., 
2008) o yorimón en México 
(Murillo, 2001), es una legu-
minosa herbácea con hábito 
de crecimiento erecto, semi-
erecto y rastrero, que crece 
entre 50 y 100cm; bien adap-
tado a diferentes suelos y cli-
mas (Cook et al., 2005). Tiene 
su origen en Asia y los cen-
tros de diversidad genética 
están ubicados en África e 
India (Phansak et  al., 2005); 
sin embargo, se siembra en 
varios países del continente 
africano, europeo y america-
no, siendo este último donde 
es más consumido (Apaez 

et  al., 2009). Por ser una le-
guminosa de alto contenido 
nutricional es importante eva-
luarla, ya que de ella se ali-
menta un buen porcentaje de 
la población mundial (Singh 
et  al., 2003; Lewis et  al., 
2005). Se cultiva en más de 
⅔ de los países en desarrollo 
como un compañero de culti-
vo con los principales cultivos 
de cereales (Agbodigi, 2010).

V.  Unguiculata tiene varios 
usos, entre los que se pueden 
mencionar para abono verde 
(Beltrán et al., 2009), cobertu-
ra, heno, ensilaje, concen- 
trado y alimentación humana 
(López y Bressani, 2008; 
Mayz et  al., 2010; Vargas, 
et al., 2012), además de que se 
usa en la alimentación de va-
cas (Vendramini et  al., 2012), 
cerdos (Castro et  al., 2002; 
López, 2012) y aves de corral 
(Sarmiento et  al., 2011), por 

ser un excelente ensilaje para 
utilización en cultivos mixtos 
de sorgo, fríjol y forraje o 
mijo (Carvalho y Sgarbieri, 
1998). Lo anterior es debido a 
que es uno de los cultivos más 
adaptados, versátiles y nutriti-
vos, con un alto contenido 
proteico (Ramakrishnan et al., 
2005). En los países en vía de 
desarrollo se han realizado 
estudios para incluirlo en la 
dieta alimenticia de la pobla-
ción como sustituto del frijol 
común (McWatters, 1985; 
Carnovale et al., 1991), encon-
trándose que tiene un alto con-
tenido de proteína, alta diges-
tibilidad y buena producción 
de forraje (Apaez et al., 2009).

La especie se adapta fácil-
mente a diferentes condicio-
nes estresantes (Gómez et  al., 
2013); sin embargo, es ne- 
cesario considerar factores 
tales como el tipo de suelo, 

el clima, la competencia con 
malezas (Shindoi et  al., 2012; 
Cardona et  al., 2013), la va-
riedad utilizada (Ávila et  al., 
2010) y la época de siembra, 
que incide no solo en la pro-
ducción sino en la presencia 
de plagas (FPS, 2008). El 
rendimiento del yorimón va-
ria con la época de siembra, 
la localidad y las condiciones 
de crecimiento (Murillo 
et  al., 2000).

La cantidad de semillas a 
utilizar depende de la cantidad 
de plantas/ha que se desea 
obtener; sin embargo, se debe 
considerar también la calidad 
de la semilla, el método de 
siembra y el tamaño de la se-
milla (Murillo et  al., 2003). 
Satorre y Benech (2003) men-
cionan que la reducción de la 
distancia entre surcos mejora 
el aprovechamiento de la ra-
diación solar y la competencia 

RESUMEN

El yorimón (Vigna unguiculata (L.) Walp.) es consumido 
como alimento humano y para animales en muchos países; en 
México además se le usa como abono verde para mejorar los 
suelos. El estudio se llevó a cabo en La Paz, Baja California 
Sur, México con el fin de determinar si existe competencia in-
traespecífica en V.  Unguiculata y su efecto en las caracterís-
ticas productivas del cultivo bajo condiciones de campo. Se 
compararon tres tratamientos consistentes en colocar 1, 2 y 3 
semillas cada 25cm en surcos de 15m de longitud, separados 

70cm y con cinco repeticiones. Se evaluaron las siguientes va-
riables: diámetro del tallo, longitud del tallo, número de hojas, 
número de vainas, peso del forraje y número de tallos secun-
darios. Se llevó a cabo un análisis multivariable para encon-
trar la correlación existente entre las variables estudiadas. El 
rendimiento disminuyó (P<0,001) a medida que se incrementó 
la densidad de siembra de las semillas. Se concluye que, bajo 
condiciones de campo, V.  Unguiculata presenta una competen-
cia intraespecífica respecto de las variables aquí estudiadas.
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were compared. The following variables were evaluated: stem 
diameter, stem length, number of leaves, number of pods, forage 
weight and number of secondary stems. A multivariate analysis 
of variance was performed to explore the correlation between 
these variables. The performance of the studied variables de-
creased (P<0.001) as plant density of seeds increased. It is con-
cluded that V. Unguiculata under field conditions presents intra-
specific competition with regard to the variables studied here.

SUMMARY

Cowpea (V.  Unguiculata (L.) Walp) is consumed as human 
food and animal feed in many countries; in Mexico it is also 
used as green manure to improve soils. The study was conduct-
ed in La Paz, Baja California Sur, Mexico to determine if there 
is an intraspecific competition in V.  Unguiculata and its effect 
on productive characteristics of the crop under field conditions. 
Three treatments consisting in placing 1, 2 and 3 seeds every 
25cm in rows 15m long separated by 70cm, with 5 replicates, 
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e com cinco repetições. Avaliaram-se as seguintes variáveis: 
diâmetro do caule, comprimento do caule, número de folhas, 
número de vagens, peso da forragem e número de caules se-
cundários. Realizou-se uma análise multivariável para encon-
trar a correlação existente entre as variáveis estudadas. O 
rendimento diminuiu (P<0,001) na medida em que se incremen-
tou a densidade de plantação das sementes. Conclui-se que, 
sob condições de campo, V. unguiculata apresenta uma compe-
tência intraespecífica em relação às variáveis aqui estudadas.

RESUMO

O feijão-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) é consumido 
como alimento humano e para animais em muitos países; no 
México, além disso, é usado como adubo verde para melhorar 
os solos. O estudo foi realizado em La Paz, Baixa Califórnia 
Sul, México com o fim de determinar se existe competência in-
traespecífica em V. unguiculata e seu efeito nas características 
produtivas do cultivo sob condições de campo. Compararam-se 
três tratamentos que consistem em colocar 1, 2 e 3 sementes a 
cada 25cm em sulcos de 15m de comprimento, separados 70cm 

con las malezas. Sin embargo, 
la interacción entre individuos 
provoca la reducción de la su-
pervivencia y del crecimiento 
y/o la reproducción de por lo 
menos algunos de los indivi-
duos competidores implicados, 
aunque esto dependerá del cli-
ma, del suelo y de las especies 
usadas (Duarte et  al., 1994; 
Dybzinski and Tilman, 2009). 
La competencia puede tener 
efecto en el tiempo de madura-
ción, la altura alcanzada por el 
cultivo así como en el número 
de vainas o frutos, existiendo 
una relación inversa entre la 
densidad y las variables anterio-
res (Santacruz y Salas, 2008). 
Santiesteban et  al. (2001), re-
portan un incremento en el ren-
dimiento con el aumento de las 
densidades de siembra, así 
como una disminución en el 
peso de las semillas.

El objetivo del presente tra-
bajo fue evaluar en condiciones 
de campo, el efecto de la com-
petencia intraespecífica en al-
gunas variables del yorimón 
(V. Unguiculata).

Materiales y Métodos

El estudio se llevó a cabo en 
el Campo Agrícola de la 
Universidad Autónoma de Baja 
California Sur (24º10’N y 
110º19’O, a una altitud de 33m 
(DGETENAL, 1980). Según la 
clasif icación climática de 
Köppen modificado por García 
(2005) le corresponde un 
BW(h’)hw(x’), que es un clima 
muy seco cálido, con tempera-
tura media anual de 29,6ºC y 
precipitación media anual de 
184,8mm. El suelo predomi-
nante en el área es el migajón 
arenoso (Alvarado, 1998).

El material biológico fue pro-
porcionado por el Laboratorio 
de Semillas de la Universidad 
Autónoma de Baja California 
Sur, y fue seleccionado para 
usar solo semillas de aspecto 
vigoroso. La siembra se realizó 
a mediados de marzo del 2015. 
En surcos de15m de longitud y 
una separación de 70cm se es-
tablecieron tres tratamientos 
consistentes en colocar 1, 2 y 3 
semillas juntas cada 25cm, 

ubicándose de manera alternada 
los tratamientos. Se llevaron a 
cabo cinco repeticiones. Se apli-
có riego por goteo cada tres 
días, de acuerdo a la cantidad 
de agua observada en el suelo, 
y se realizó un manejo manual 
de la maleza. Al presentar más 
del 50% de vainas se evaluaron 
las siguientes variables: diáme-
tro del tallo (DT), longitud del 
tallo (LT), número de hojas 
(NH), número de vainas (NV), 
peso del forraje (PF) y número 
de tallos secundarios (NTS). Se 
determinó la correlación entre 
las variables y se realizó un 
análisis multivariable para de-
terminar el efecto de la densi-
dad de siembra. Se utilizó una 
prueba de contrastes para las 
comparaciones entre los trata-
mientos. Los análisis fueron 
realizados utilizando el paquete 
estadístico SAS 9.1 (2004).

Resultados y Discusión

Los valores promedio y error 
estándar de las variables estu-
diadas para los tres tratamientos 

se muestran en la Tabla  I. La 
respuesta promedio observada 
en todas las variables fue ma-
yor para el tratamiento de una 
semilla; solo en los casos de 
DT y LT no hubo diferencia 
entre los tratamientos de 2 y 3 
semillas. Hernández y Valla- 
dares (2012) encontraron resul-
tados similares para LT. No se 
encontró mayor información 
publicada sobre el efecto de la 
competencia intraespecífica en 
V.  Unguiculata; sin embargo, 
existe abundante información 
que indica que la densidad de 
los individuos en el espacio 
modifica la disponibilidad de 
los recursos disponibles y que 
a medida que los individuos 
se aproximan las interacciones 
se vuelven cada vez más nega-
tivas (Bengtsson et  al., 1994; 
Tilman, 1997), existiendo una 
relación inversa entre la densi-
dad y las variables como nú-
mero de vainas o f rutos 
(Santacruz y Salas, 2008), con 
diferencias entre condiciones 
de competencia (Cambrón 
et  al., 2013). La salinidad del 
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suelo puede afectar significati-
vamente al rendimiento y sus 
componentes, principalmente en 
el número de granos y de vai-
nas (González et  al., 2000; 
Santiesteban et  al., 2001). 
Hernández y Valladares (2012) 
encontraron que no había 
diferencia signif icativa en 
el DT entre cultivares de 
V. Unguiculata; no obstante, en 
este estudio se encontraron di-
ferencias significativas por efec-
to de competencia. Vélez et  al. 
(2011) encontraron que la mate-
ria seca del fríjol sin competen-
cia fue significativamente ma-
yor que la materia seca del fri-
jol compitiendo.

La matriz de coeficientes de 
correlación entre las variables 
se presenta en la Tabla  II. 
Todas las variables estudiadas 
presentaron una correlación 
altamente significativa. El re-

sultado del análisis multi- 
variable indica una diferencia al-
tamente significativa (P<0,0001) 
entre los tres tratamientos. Los 
valores de F así como su nivel 
de significancia observado para 
los contrastes entre los tres 
tratamientos se presentan en la 
Tabla  III. El resultado de los 
contrastes permite determinar 
que existe un efecto de compe-
tencia (P<0,0001) y que el ren-
dimiento de las variables estu-
diadas se reduce a medida que 
se incrementa el número de 
semillas.

Se concluye que bajo condi-
ciones de campo, V. Ungui- 
culata presenta una competen-
cia intraespecífica respecto de 
las variables DT, LT, NH, NV, 
PF y NTS, observándose una 
disminución de las mismas a 
medida que se incrementa la 
densidad de siembra.

REFERENCIAS

Agbogidi, OM (2010) Screening six 
ciltivars of cowpea (Vigna un-
guiculata (L.) Walp) for adapta-
tion to soil contaminated with 
spent engine oil. J. Environ. 
Chem. Ecotoxicol. 7:  103-109.

Alvarado MJF (1998) Producción de 
Nopal (Opuntia spp.) para 
Verdura bajo Diferentes 
Densidades en el Valle de La 
Paz, B.C.S. Tesis. Universidad 
Autónoma de Baja California 
Sur. México. 56 pp.

Apaez BP, Escalante JAS, Rodríguez 
GMT, Olalde GVM, Ramírez VP 
(2009) Frijol chino (Vigna ungui-
culata L. (Walp)) su cultivo, im-
portancia económica y medici-
nal. Alternativa 19:  21-26.

Ávila SNY, Murillo AB, Espinoza 
VJL, Palacios EA, Guillén TA, 
de Luna DPR, García HJL 
(2010) Modelos de predicción del 
rendimiento de grano y caracte-
rización de cinco cultivares de 
frijol yorimón. Trop. Subtrop. 
Agroecosyst. 12:  11-18.

Beltrán MFA, García HJL, Ruíz 
EFH, Fenech LL, Murillo AB, 
Palacios EA, Troyo DE (2009) 
Nutrimental potential of red do-
lichos, brown dolichos and cow-
pea for green manure produced 
under three tillage systems. 
Trop. Subtrop. Agroecosyst. 
10: 487-495.

Bengtsson J, Fagerstrom T, Rydin H 
(1994) Competition and coexis-
tence in plant communities. 
Tree 9:  246-250.

Burkart A (1990). Leguminosas 
Argentinas, Silvestres y Culti- 
vadas. Vols. I, II, III. 1a ed. 
ACME. Buenos Aires, Argentina.

Cambrón SVH, Suzán AH, Vargas 
HJJ, Sánchez VNM, Sáenz RC 
(2013) Estrategias de crecimiento 
y distribución de biomasa en 
Pinus pseudostrobus bajo diferen-
tes condiciones de competencia. 
Rev. Fitotec. Mex. 36: 71-79.

Cardona AC, Jarma OA, Araméndiz 
TH (2013) Mecanismos de adapta-
ción a sequía en caupí (Vigna un-
guiculata L. (Walp.). Una revisión. 
Rev. Col. Cs. Hort. 7: 277-288.

Carnovale E, Lugaro E, Marconi E 
(1991) Protein quality and anti-
nutritional factors in wild and 
cultivated species of Vigna spp. 
Plant Foods Human Nutr. 
41:  11-20.

Carvalho M, Sgarbier i V (1998) 
Relative importance of phytohe-
magglutinin (lectin) and tryp-
sin-chymotrypsin inhibitor on 
bean (Phaseolus vulgaris L.) 
protein absorption and utiliza-
t ion by the rat. J. Nut.r Sci. 
Vitaminol. 44:  685-696.

Castro M, Díaz J, Castañeda J, Báez 
L, Díaz MFL y Díaz C, Cabrera 
JJ, Cino DM (2002) Una alter-
nativa nacional como fuente de 
proteína para cerdos en creci-
miento: Vigna unguiculata vc. 
INIFAT-93. Rev. Cub. Cienc. 
Agríc. 36: 347-350.

Cook BG, Pengelly BC, Brown SD, 
Donnelly JL, Eagles DA, Franco 
MA, Hanson J, Mullen BF, 
Partridge IJ, Peters M, Schultze 
KR (2005) Tropical Forages: An 
Interactive Selection Tool. CD-
ROM, CSIRO, DP & F (Qld), 
CIAT, ILRI. Brisbane, Australia.

DGTENAL (1980) Carta Topográfica. 
Dirección General de Geografía 
del Territorio Nacional. La Paz, 
México.

Duarte JM, Pezo DA, Arze J (1994) 
Crecimiento de 3 gramíneas 
forrajeras establecidas en cultivo 
intercalado con maíz (Zea mays 
L.) o vigna (Vigna unguiculata 
(L.) Walp). Past. Trop. 16: 8-14.

Dybzinski R, Tilman D (2009) 
Competition and coexistence in 
plan communities. En Levin SA 
(Ed.) The Princenton Guide to 
Ecology. Princenton University 
Press. Princeton, NJ, EEUU. 
pp.  186-195.

FPS (2008) Tecnología de Pro- 
ducción para Variedades de 
Frijol. Campo Experimental 
Valle del Fuer te, INIFAP. 
Fundación Produce de Sonora. 
México. 2  pp.

García E (2005) Modif icación al 
Sistema de Clasificación Climá- 
tica de Köppen. 4ª ed. Instituto 
de Geografía. Universidad Autó- 
noma de México. 98 pp.

Gómez PEJ, Argentel ML, Ávila AC, 
Ruíz DB, Fernández PM, 
Alarcón BK, Eichler LB, López 
SR (2013) Evaluación de la tole-
rancia a la salinidad en frijol 
caupí a partir de variables rela-
cionadas con la nodulación y la 
acumulación de nitrógeno foliar. 
Cult. Trop. 34(3):  11-16.

González LM, Zamora A, Céspedes 
N (2000) Análisis de la toleran-
cia a la salinidad en variedades 
de Vigna unguiculata (L.) sobre 
la base de caracteres agronómi-
cos, la acumulación de iones y 

TABLA  II
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NTS 1

DT: diámetro del tallo, LT: longitud del tallo, NH: número de hojas, 
NV:  número de vainas, PF: peso de forraje, y NTS: número de tallos 
secundarios.

TABLA  I
COMPARACIÓN DE LAS MEDIAS Y ERROR 

ESTÁNDAR DE TRES DENSIDADES DE 
SIEMBRA EN V. unguiculta

Variables 
evaluadas

Tratamientos (Nº  de semillas)
1 2 3

DT 0,86 ±0,04 a 0,57 ±0,02 b 0,53 ±0,01 b
LT 49,52 ±3,00 a 43,60 ±1,53 b 40,15 ±0,96 b
NH 22,16 ±1,30 a 16,74 ±0,62 b 14,15 ±0,53 c
NV 31,68 ±3,03 a 18,12 ±1,33 b 11,24 ±0,75 c
PF 272,59 ±20,85 a 152,28 ±8,60 b 107,99 ±6,70 c
NTS 5,72 ±0,24 a 3,78 ±0,19 b 2,55 ±0,14 c

Valores con diferente literal por hilera indican diferencia significativa 
(P<0,05). DT: diámetro del tallo, LT: longitud del tallo, NH: número de 
hojas, NV: número de vainas, PF: peso de forraje, y NTS: número de 
tallos secundarios.

TABLA  III
VALORES DE F Y NIVEL 

DE SIGNIFICANCIA 
OBSERVADO PARA LOS 

CONTRASTES ENTRE 
LOS TRATAMIENTOS

Contraste Valor 
de F

Nivel de 
significancia 

1 vs 2 semillas 17,11 0,0001
1 vs 3 semillas 35,09 0,0001
2 vs 3 semillas 4,70 0,0005
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