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RESUMO

A umbu-cajazeira (Spondias sp.) é uma Anacardiaceae, nativa
da regido semiarida do Nordeste do Brasil. Objetivou-se neste
trabalho a caracterizagdo de frutos de genotipos selecionados
de umbu-cajazeira, visando identificar aqueles com potenciali-
dades para uso pelo produtor. Na caracterizagdo fisica, fisico-
-quimica e quimica, foram coletados 20 frutos de cada genotipo,
tendo-se o cuidado de amostrar apenas os que se encontravam
integros. Foram realizadas as andlises: descritiva, correlagdo
de Pearson entre as variaveis e multivariada. Detectou-se pre-
senga de variabilidade para a maioria dos caracteres com co-
eficientes de varia¢do de 2,79 a 26,72%, mesmo se tratando de

um grupo de materiais ja selecionados. As correlagoes mostra-
ram-se positivas e altamente significativas em algumas associa-
¢oes, destacando-se o diametro longitudinal e rela¢do diametro
longitudinal/didmetro transversal; massa do fruto e rendimento
de polpa. Na andlise multivarida de agrupamento, o genotipo
UCIT-10 mostrou-se divergente dos demais genotipos e os geno-
tipos UCSR-45, UCSE-36, USSR-44, UCSB-40 e UCSE-35 obti-
veram destaque por possuirem valores satisfatorios referentes as
variaveis massa do fruto, percentagem de rendimento da polpa,
solidos soluveis, acidez titulavel e relagdo solidos soluveis/acidez
titulavel, que sdo de interesse comercial.

Introducio

A fruticultura ¢ uma area
em continuo desenvolvimen-
to, especialmente no que se
refere as novas opgdes de
cultivo, tanto pela busca por
parte dos produtores, como
pela procura de novas opgdes
de frutas pelos consumidores,
contribuindo para a expansao
de producgdo e mercado de
frutiferas com alto potencial
(Andrade et al., 2008). O gé-
nero Spondias, pertencente a
familia Anacardiaceae, possui
varias espécies com grande
potencial para exploragdo
agroindustrial. Neste contex-
to, destaca-se a umbu-caja-
zeira (Spondias sp.), um pro-
vavel hibrido natural entre o
umbuzeiro (S. tuberosa
Arruda Camara) e a cajazeira

(S. mombim L.) (Martins e
Melo, 2006). Tem origem
desconhecida, ¢ ¢ encontrada
em plantios desorganizados
disseminados em estados do
Nordeste Brasileiro (Lima
et al., 2002).

Atualmente, a umbu-caja-
zeira ¢ explorada de forma
extrativista, mas apresenta
grande potencial agroindus-
trial devido as boas caracte-
risticas sensoriais de seus fru-
tos, que podem ser consumi-
dos tanto fresco como na
forma de polpa congelada,
sucos, doces, picolés e sorve-
tes (Lima et al., 2002; Lira
Junior et al., 2005; Gondim
et al., 2013).

O fruto caracteriza-se como
uma drupa arredondada, de
cor amarela, casca fina e lisa,
com endocarpo chamado

‘caroco’, grande, branco, su-
beroso e enrugado, localizado
na parte central do fruto, no
interior do qual se encontram
os loculos, que podem ou ndo
conter uma semente (Lima
et al., 2002).

A diversidade genética das
populacdes subespontaneas de
umbu-cajazeira presente no
Nordeste brasileiro é aparen-
temente ampla, ocorrendo
uma grande variabilidade no
tamanho, na forma e nas ca-
racteristicas fisico-quimicas
dos seus frutos, conforme ob-
servado por Martins e Melo
(2006), Carvalho et al. (2008),
Ritzinger et al. (2008), Santos
(2010) e Santana et al. (2011).
No entanto, estudos de carac-
terizagdo e avaliacdo desta
frutifera ainda sdo necessa-
rios, a fim de verificar

gendtipos promissores que
possam ser inseridos em plan-
tios comerciais.

A caracterizagdo de gemo-
plasma ¢ uma etapa muito
vantajosa pois fornece subsi-
dios para a identificagdo de
genotipos e da variabilidade
intrinseca dos genoétipos.
Além disso, permite indicar
cultivares com potencial de
uso imediato pelos agriculto-
res e que apresentem carac-
teristicas interessantes ao
melhoramento  genético
(Silva et al., 2009; Freitas
et al., 2011).

Desta forma, objetivou-se
neste trabalho a caracteriza-
¢ao de frutos de genotipos
selecionados de umbu-cajazei-
ra, visando identificar aqueles
com potencialidades para uso
pelo produtor.
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CHARACTERIZATION OF FRUITS FROM SELECTED UMBU-CAJAZEIRA (Spondias sp.) GENOTYPES
Marilia Souza Salomao de Lima, Ana Cristina Vello Loyola Dantas, Antonio Augusto Oliveira Fonseca

and Joedson Pinto Barroso

SUMMARY

Umbu-cazajeira (Spondias sp.) is an Anacardiaceae, na-
tive to the semiarid region of Northeast Brazil. The objec-
tive of the present work was to characterize fruits from se-
lected umbu-cajazeira genotypes, aiming to identify those
with potential use by the grower. Twenty fruits from each
genotype were selected for the physical, chemical and physi-
cal-chemical characterization; only healthy fruits were sam-
pled. The following analyses were carried out: descriptive,
Pearson’s correlation between variables, and multivariable
analysis. Variability was detected for most characteristics,
the coefficient of variation varying from 2.79% to 26.7%,

even considering a group of genotypes already selected. The
correlations were positive and highly significant for some
associations, mainly longitudinal diameter and the longi-
tudinal/transversal diameter ratio, and fruit mass and pulp
yield. In the multivariate and cluster analysis, UCIT-10 was
the most divergent among the genotypes and the UCSR-
45, UCSE-36, USSR-44, UCSB-40, and UCSE-35 genotypes
stood out for presenting satisfactory values for the following
variables: fruit mass, percentage of pulp yield, soluble sol-
ids, tritable acidity and soluble solids/tritable acidity ratio;
which are of commercial interest.

CARACTERIZACION DE LOS FRUTOS DE GENOTIPOS SELECCIONADOS DE UMBU-CAJAZEIRA (Spondias SP.)
Marilia Souza Salomdo de Lima, Ana Cristina Vello Loyola Dantas, Antonio Augusto Oliveira Fonseca

y Joedson Pinto Barroso

RESUMEN

Umbu-cajazeira (Spondias sp.) es una Anacardiaceae nativa de
la region semiarida del Nordeste de Brasil. En este trabajo se ca-
racterizaron frutos de genotipos seleccionados de umbu-cajazeira,
con la finalidad de identificar aquellos con potencialidad para ser
usado por el productor. Fueron recolectados 20 frutos de cada
genotipo para su la caracterizacion fisica, fisico-quimica y quimi-
ca, cuidando seleccionar como muestra solamente los que se en-
contraban integros. Se realizaron los siguientes andlisis: descrip-
tivo, correlacion de Pearson entre las variables y multivariado. Se
detecto la presencia de variabilidad para la mayoria de los ca-
racteres con coeficientes de variacion de 2,79 a 26,72%, inclusive

tratandose de un grupo de materiales ya seleccionados. Las co-
rrelaciones fueron positivas y altamente significativas en algunas
asociaciones, destacandose el diametro longitudinal y la relacion
diametro longitudinal/diametro transversal, masa del fruto y ren-
dimiento de la pulpa. En el andlisis multivariado de agrupamien-
to, el genotipo UCIT-10 resulto divergente de los demas genotipos
v los genotipos UCSR-45, UCSE-36, USSR-44, UCSB-40 y UCSE-
35 destacaron por poseer valores satisfactorios referentes a las
variables masa del fruto, porcentaje de rendimiento de la pulpa,
solidos solubles, acidez titulable y relacion solidos solubles/acidez
titulable, que son de interés comercial.

Material e Métodos

Foram utilizados dez genoti-
pos de umbu-cajazeira selecio-
nados a partir de 30 materiais
georreferenciados e caracteri-
zados por Santos (2010) nos
anos 2008 ¢ 2009, na regido
semiarida da Bahia (Tabela I).
A selecao dos genotipos foi a
partir da aplicagdo do indice
de soma de ‘Ranks’ ou classi-
ficagdo de Mulamba e Mock
(1978), com base nas médias
das variaveis obtidas nas sa-
fras 2008 e 2009, consideran-
do os maiores valores para
massa do fruto (MF), rendi-
mento de polpa (%RP), sélidos
soluveis (SS), relagdo SS/AT e
os menores valores para acidez
(AT). Apos a selegdo, os fru-
tos dos dez genotipos foram
caracterizados por mais dois
anos (2010 e 2011).
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Os frutos foram coletados
diretamente no solo, sob a
copa das plantas, tendo-se o
cuidado de amostrar apenas
0s que se encontravam inte-
gros, sendo 0s mesmos carac-
terizados quanto ao didmetro
longitudinal
(DL) e transver-
sal (DT) expres-
sOs em mm;
massa total do
fruto (MF), da

fruto, casca e do endocarpo
foram obtidas em balanca ana-
litica; a massa da polpa foi
calculada por diferenga (rendi-
mento de polpa= massa do
fruto - massa da casca - massa
da semente) e os diametros

foram aferidos com o uso de
paquimetro digital.

A polpa dos frutos foi ex-
traida, homogeneizada e ava-
liada quanto ao pH, utilizando
um potencidometro aferido
para 25°C; sélidos soltuveis

TABELA 1

DADOS DE LOCALIZACAO DE DEZ GENOTIPOS DE UMBU-
CAJAZEIRA (Spondias SP.) SELECIONADOS EM MUNICIPIOS DA

REGIAO SEMIARIDA DO ESTADO DA BAHIA

semente (MS) e

da casca (MC) Genotipo Localidade Municipio Latitude Longitude
expressas em UCMI-05 Fazenda Gatos Milagres 12° 55,485’S  39° 43,908°0
gramas; percen- UCIT-10  Fazenda Alto Novo Itaberaba 12° 31,204’S ~ 40° 02,951’0
1d ’ UCSE-31 Fazenda Pau de Vela Santo Estevdao 12° 39,626’S  39° 05,276’0
tual da semente  yCSE 35 Fazenda Lamardo Santo Estevo 12°25459°S  39° 17,681°0
(%oMS) e de cas-  UCSE-36  Santo Estevido Santo Estevio  12°24,906’S  39° 19,192°0
ca (%MC); ren- UCSB-40 Fazenda Cedro Santa Barbara  11° 53,189’S  38° 58,773°0
dimento de polpa UCSB-43  Mocambo 1 Santa Barbara  11° 52,650’S  38° 56,880°0
(RP) e percentu- UCSR-44  Povoado Recreio Serrinha 11° 39,338°S  39° 01,631°0
al de rendimento UCSR-45  BA 409 Serrinha 11° 40,239’S ~ 39° 00,828°0
UCSR-47  Alto Alegre Serrinha 11° 35,048’S  38° 59,904°0

de polpa (RP%).

As massas do

Fonte: Santos (2010).
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(SS), através da utilizagdo de
refratometro, obtendo-se o va-
lor em °Brix a 25°C; acidez
titulavel (AT), expressa em %
de acido citrico; teor de vita-
mina C (método do iodato de
potassio), expresso em mg de
acido ascorbico /100g de pol-
pa; agucares total e redutor,
determinados conforme o mé-
todo preconizado pelo Instituto
Adolfo Lutz (1985); agucar nao
redutor (diferenca entre agucar
total e redutor); relacdo SS/AT,
determinada matematicamente,
e indice tecnologico (IT) obti-
do pela equagdo IT= (solidos
soluveis x rendimento de
polpa)/100.

Os dados foram submetidos
a estatisticas descritivas, ob-
tendo-se medidas de centrali-
dade e de dispersao: valores
minimos, médios € maximos,
desvio padrao e coeficiente de
variagao.

Foi calculado o coeficiente
de correlagcdo linear de
Pearson a fim de verificar as
correlagdes entre as caracteris-
ticas e posteriormente foi veri-
ficado o grau de multicolinea-
ridade das varidveis para utili-
zagdo na analise de agrupa-
mento. A andlise multivariada
de agrupamento foi realizada
utilizando a distancia euclidia-
na média e para a formagao
dos agrupamentos utilizou-se o
método UPGMA (unweighted
pair-group method using arith-
metic average) calculando-se
as taxas de contribuigdes rela-
tivas para a dissimilaridade
pelo método de Singh (1981) e
coeficiente de correlagdo cofe-
nética (CCC) com auxilio do
programa ‘Genes’ (Cruz,
2006). Para obter o dendrogra-
ma e definir o nimero de gru-
pos formados, foi utilizado o
programa Statistica 9.0 (Stat
Soft, 2010).

Com as médias das varia-
veis das safras 2008 a 2011 foi
realizada uma nova classifica-
¢ao dos dez gendtipos avalia-
dos, utilizando-se o indice de
Mulamba e Mock (1978).

Resultados e Discussao

A Tabela II apresenta as
médias obtidas para todos os
caracteres avaliados e andlises
descritivas correspondentes.

TABELA 11

VARIAVEIS FISICAS DE FRUTOS DEZ GENOTIPOS DE UMBU-CAJAZEIRA (Spondias SP),
SAFRAS 2010 E 2011, PROVENIENTES DA REGIAO SEMIARIDA DA BAHIA

Gendtipo DL DT DL/DT MF MC %MC MS %MS RP %RP
UCMI-05 45,60 31,75 1,44 23,13 2,93 12,78 5,68 2454 14,52 62,68
UCIT-10 4575 34,34 1,33 30,92 3,66 11,91 8,35 27,19 1891 60,90
UCSE-31 34,11 30,47 1,12 17,94 2,19 12,26 2,57 14,43 13,17 73,30
UCSE-35 37,21 32,89 1,13 24,11 2,28 9,45 5,53 22,94 16,30 67,61
UCSE-36 37,47 33,00 1,14 24,62 2,35 9,61 5,35 21,71 16,92 68,68
UCSB-40 39,93 30,30 1,32 22,29 1,84 8,24 551 2472 14,94 67,04
UCSB-43 40,92 31,84 1,29 24,02 1,88 7,83 575 2393 16,38 68,23
UCSR-44 42,52 3395 1,25 28,72 3,01 10,53 7,64 26,73 18,07 62,75
UCSR-45 40,78 33,19 1,23 26,84 2,65 9,79 6,79 2541 17,41 64,80
UCSR-47 3941 31,64 1,25 23,52 2,20 9,36 526 2237 16,06 68,27
Média 40,37 3234 1,25 24,61 2,50 10,18 584 2340 16,27 66,43
Maéximo 4575 34,34 1,44 30,92 3,66 12,78 8,35 27,19 1891 73,30
Minimo 34,11 30,30 1,12 17,94 1,84 7,83 2,57 14,43 13,17 60,90
CV (%) 9,05 4,23 8,07 14,56 22,60 16,44 26,72 15,43 10,54 5,53
DP 3,65 1,37 0,10 3,58 0,57 1,67 1,56 3,61 1,71 3,68

DL: didmetro longitudinal do fruto (mm), DT: didmetro transversal do fruto (mm), relagio DL/DT, MF: massa
do fruto (g), MC: massa da casca (g), %MC: percentagem da massa da casca, MS: massa da semente (g),
%MS: percentagem da massa da semente, RP: rendimento da polpa (g), %RP: percentagem de rendimento de
polpa, CV(%): coeficiente de variagdo, DP: desvio padrao.

Observa-se que os coeficien-
tes de variacdo oscilaram de
2,79 a 26,72%, indicando a
presenca de variabilidade para
maioria dos caracteres, apesar
de se tratar de um grupo de
materiais ja selecionados.
Santos (2010) encontrou coefi-
cientes de variagdo entre 4,60
e 33,64% na populagdo de 30
genoétipos de umbu-cajazeira
que deu origem ao grupo se-
lecionado para este trabalho.
Lira Junior et al. (2005) tam-
bém evidenciaram a variabili-
dade entre 19 genoétipos de
umbu-cajazeira, assim como
Ritzinger et al. (2008), ava-
liando 43 genoétipos de umbu-
-cajazeira no Estado da Bahia,
e Carvalho et al. (2008), ava-
liando caracteristicas morfolo-
gicas, fisicas e quimicas
de frutos de populagdes de
umbu-cajazeira no Estado
da Bahia.

Em relagdo ao tamanho do
fruto, o diametro longitudinal
variou de 34,11 a 45,75mm ¢ o
transversal de 30,30 a
34,34mm. Porém, para a rela-
¢do diametro longitudinal/dia-
metro transversal a média en-
contrada foi de 1,25 (1,12-
1,44), indicando frutos de for-
mato alongado. A relagdo entre
o diametro longitudinal e
transversal ¢ uma importante
caracteristica fisica, pois seu
valor indica o formato do
fruto, quanto mais proximo
de 1,0 for o valor, mais
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arredondado ¢é o fruto (Lira
Janior et al., 2005).

A massa do fruto apresentou
alta variabilidade, de 17,94 a
30,92g, verificando-se que todos
os genoétipos, com excegdo do
UCSE-31, apresentaram massa
>20g. A massa do fruto, quando
padronizada, facilita a selecao,
classificacdo e embalagem, de
acordo com a conveniéncia do
mercado consumidor, mantendo
a qualidade e reduzindo as per-
das pos-colheita (Silva, 2008).
Carvalho et al. (2008) e Santos
(2010) encontraram para massa
do fruto variagdes de 12,6 a
27,2g e de 8,20 a 32,59g,
respectivamente.

Entre os caracteres fisicos
do fruto, a massa da casca e
da semente apresentaram os
maiores coeficientes de varia-
¢ao, oscilando de 1,84 a 3,66 ¢
de 2,57 a 8,35g, respectiva-
mente. Esses valores corres-
ponderam respectivamente a
7,83-12,78% e a 14,43-27,19%
da massa do fruto.

Para a percentagem de ren-
dimento de polpa, a média
encontrada foi de 66,43%, sen-
do que o genodtipo UCSE-31
apresentou  maior valor
(73,30%) entre os genodtipos
avaliados, embora tenha apre-
sentado baixo valor de massa
do fruto. O rendimento de pol-
pa >50% ¢ uma carcacteristica
importante quando se deseja
selecionar gendtipos superiores
(Lima et al., 2002).

Na analise fisico-quimica e
quimica da polpa (Tabela III),
o pH variou de 2,39 a 2,63 ¢
a acidez titulavel (AT) de 1,08
a 1,77% de acido citrico.
Esses valores indicam a possi-
bilidade de utilizacdo da um-
bu-cajazeira para processa-
mento, sem haver a necessida-
de de adigdo de acidos para a
conservacao da  polpa
(Carvalho et al., 2008).

A média encontrada para
vitamina C foi 14,78mg de
acido ascorbico/100g de polpa,
com coeficiente de variacdo de
21,97%, sendo que o gendtipo
UCSE-35 apresentou 18,17mg,
maior valor entre 0s genotipos,
demonstrando possuir caracte-
ristica nutricional importante,
pois em seres humanos a vita-
mina C ajuda na sintese meta-
bolica (Santana et al., 2008).
Esses resultados foram supe-
riores ao encontrado por
Santos (2010), cuja média foi
de 10,93mg/100ml de acido
ascorbico e coeficiente de va-
riacdo de 20,43%.

As variag¢Oes encontradas
para solidos soluveis (SS) fo-
ram de 9,54 a 13,74°Brix ¢
7,83 a 10,77 para a relagdo SS/
AT. Por meio dos valores de
solidos soluveis € possivel es-
timar a quantidade de agtcares
presente nos frutos (Chitarra e
Chitarra, 2005).

Quanto as variaveis agtcar
total (ACT), aglicar redutor
(ACR) e acgtcar nao redutor

313



TABELA III

VARIAVEIS FISICO-QUIMICAS E QUIMICAS DE FRUTOS DEZ
GENOTIPOS DE UMBU-CAJAZEIRA (Spondias sp.), SAFRAS 2010
E 2011, PROVENIENTES DA REGIAO SEMIARIDA DA BAHIA

A maioria das cor-
relagdes mostrou-se
nao significativa.
Porém, correlagdes

positivas e altamente

Gendtipo pH SS AT VITC ACT ACR ACNR SS/AT IT  Positivas e
UCMI-05 2,52 1151 119 1584 935 491 444 968 702 Ssignificativas foram
UCIT-10 2,39 1374 177 12,54 1057 587 470  7.83 837 Observadas em algu-
UCSE31 2,61 954 1,08 733 892 452 440 889 699 mas associagdes,
UCSE-35 259 11,31 114 1817 985 522 463 990 764 destacando-se o dia-
UCSE-36 2,58 1194 127 1679 9,67 449 518 945 820 metro longitudinal e
UCSB-40 2,58 12,54 117 1738 1038 516 522 1068 841 relacio diametro lon-
UCSB-43 2,62 1227 123 1552 951 508 443 10,02 8,37 iy q: T
UCSR-44 263 1234 126 1327 869 444 425 981 776 g”Udmal/‘lhametm
UCSR-45 258 1254 118 1357 895 525 3,70 1077 813 transversal ¢ entre
UCSR-47 250 11,70 141 1738 889 508 381 831 799 massa do fruto e
Média 2,56 11,94 1,27 1478 9,48 500 4,48 9,53 7,91 rendimento de polpa.
Maximo 2,63 13,74 1,77 18,17 10,57 5,87 5,22 10,77 8,41  Segundo Carpentieri-
VoS 3% Gl 1551 2197 &% §73 1T 907 Gag Lipolo ef al. 2000),
vV (% 7 ) 55 , . ; . ) . N i
DP 007 109 020 325 065 044 050 095 050 ©2las correlacdes po

sitivas entre massa

pH: potencial Hidrogenidnico, SS: soélidos soluveis (° Brix), AT: acidez titulavel (%
de acido citrico), VIT C: vitamina C (mg de acido ascorbico/100 g), ACT: actcar
total (%), ACR: agtcar redutor (%), ACNR: agucar nao redutor (%), SS/AT: relacao
solidos soluveis/acidez titulavel, IT: indice tecnologico, CV(%): coeficiente de varia-

¢ao, DP: desvio padrdo.

(ACNR), as médias encontra-
das foram 9,48; 5,0 e 4,48%,
respectivamente, sendo supe-
riores aos resultados encontra-
dos por Santos et al. (2010),
que obteveram médias de
7,49; 4,12 e 3,20%, respecti-
vamente. O indice tecnoldgico
(IT) variou de 6,99 a 8,41
com média de 7,91. Indices
tecnoldgicos >4,4 sdo preferi-

concentragdo de acucares
(Pinto et al., 2003; Chitarra e
Chitarra, 2005).

Na Tabela IV estao dispos-
tos os valores de coeficientes
de correlagdo linear (r) de to-
dos os caracteres avaliados. O
estudo das correlagdes entre os
caracteres de interesse sdo de
grande utilidade pois prediz a
influéncia da sele¢do de um

do fruto e diametro
dos frutos e massa
do fruto e rendimen-
to de polpa, indicam
frutos grandes e
com maiores quanti-
dades de polpas.
Correlagdes positivas também
foram observadas entre pH e
acidez titulavel (r= 0,86); e en-
tre sélidos soluveis e indice
tecnologico (r= 0,82).

Oliveira et al. (2010) relata-
ram que a identificacdo da cor-
relagdo entre variaveis de facil
mensuracdo ¢ as relacionadas a
caracteristicas de frutos facili-
tam e antecipam a selegdo de

trabalho indicam a possibilida-
de de se promover a selegdo de
genotipos superiores a partir da
avaliacdo da massa do fruto e
solidos soluveis.

A analise de agrupamento foi
realizada com a matriz de dis-
tancia euclidiana média, obtida
entre os genotipos a partir das
variaveis didmetro longitudinal
(DL), diametro transversal (DT),
pH, relagdo sélidos soluveis/aci-
dez titulavel (SS/AT), vitamina
C, agucar nao redutor (ACNR),
agucar total (ACT) e indice
tecnologico (IT). A reducao do
numero de variaveis foi necessa-
ria para diminuir o grau de
multicolinearidade diagnosticado
a partir da matriz de correlagao
entre variaveis. Segundo Hair
Junior et al. (2009), em analise
de agrupamento, a multicolinea-
ridade é o grau em que uma
variavel pode ser explicada pe-
las outras variaveis na analise.
Grau de multicolinearidade ele-
vado indica interrelacdes das
variaveis, o que dificulta a in-
terpretacdo do conjunto de vari-
aveis utilizadas no agrupamento
por ser mais dificil de determi-
nar o efeito individual de qual-
quer variavel.

No dendrograma (Figura 1) ¢
possivel observar a formacdo
de dois grupos. A inclusao dos

dos pelas industrias de dado carater sobre a alteracdo  gendtipos superiores. Nesse  gen6tipos UCSE-31, UCSB-40,
processamento, por indicarem da média de outro (Farias sentido, os resultados das cor- UCSB-43, UCSE-36, UCSE-35,
maior possibilidade de Neto et al., 2005). relagdes encontradas neste  UCSR-45, UCSR-44, UCMI-05
TABELA IV ) .
CORRELACAO LINEAR ENTRE AS VARIAVEIS FISICAS, FISICO-QUIMICAS E QUIMICAS DE FRUTOS DE DEZ
GENOTIPOS SUPERIORES DE UMBU-CAJAZEIRA (Spondias SP) DA SAFRA 2010 E 2011, PROVENIENTES
DOS CINCO MUNICIPIOS DA REGIAO SEMIARIDA DA BAHIA

DL DT DL/DT MF MC MS RP pH SS AT SS/AT ~ VitC  ACT ACR  ACNR IT
DL 1,00
DT 0,46 ns 1,00
DL/DT 0,87%%  -0,02ns 1,00
MF 0,69* 091%* 028 ns 1,00
MC 0,70* 0,75% 035 ns  0,74* 1,00
MS 0,79**  081*  045ns 097**  0,69* 1,00
RP 049 ns  091**  006ns 096** 0,59 ns 0,90** 1,00
pH -0,57ns -031ns -045ns -045ns -0,63* -043ns -034ns 1,00
SS 0,72* 0,59 ns 050ns 086** 046 ns 090**  081** -048ns 1,00
AT 0,57ns 056ns 032ns 0,70% 0,66* 0,64* 0,67* 0,86**  0,68* 1,00
SS/AT -010ns -0,20ns 0,02ns -015ns -044ns -0,02ns -0,04ns 0,69*  0,02ns -072% 1,00
VIT C 0,6ns 0,03ns 020ns 013ns -029ns 022ns 0,17ns -0,04ns 035ns -0,0lns 0,29ns 1,00
ACT 025ns  0,06ns 0,25ns 023ns Ollns 028ns 0,19ns -048ns 050ns 043 ns -0,09ns 031ns 1,00
ACR 047ns 025ns 039ns 046ns 032ns 050ns 040ns -071*  0,2ns 062ns -021ns 0,9ns 0,64* 1,00
ACNR -0,09ns -0,15ns -0,02ns -011ns -0,04ns -0,08ns -0,00ns 0,00ns 0,1 ns 002ns 0,07ns 0,23ns 0,74* -0,05ns 1,00
IT 027ns 028ns 016ns 053ns -0,06ns 056ns 063ns -022ns 0,82%  048ns 0,12ns 045ns 051ns 049ns 023ns 1,00

DL: didmetro longitudinal do fruto (mm), DT: didmetro transversal do fruto (mm), DL/DT: relagdo, MF: massa do fruto (g), MC: massa da casca
(g), MS: massa da semente (g), RP: rendimento da polpa (g), pH: potencial hidrogenidnico, SS: solidos soluveis (°Brix), AT: acidez titulavel (% acido
citrico), SS/AT: relacdo, Vit C: vitamina C (mg acido ascorbico/100g), IT: indice tecnologico, ns: ndo significativo.

* e **: Significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste t.
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e UCSR-47 no grupo 1, indica
certa similaridade entre eles e
sugere que tais genotipos, pos-
sivelmente, apresentem a mes-
ma origem genética, pois a
umbu-cajazeira ¢ tradicional-
mente propagada por via asse-
xuada. Carvalho et al. (2008)
relataram que em localidades
mais proximas os individuos
apresentam certa uniformidade,
em decorréncia da multiplica-
¢do de gendtipos com caracte-
risticas superiores entre agricul-
tores vizinhos. Nesse mesmo
grupo esta o gendtipo UCMI-
05, geograficamente mais dis-
tante, porém com maior simila-
ridade com os demais para as
variaveis avaliadas.

Assim, estudos com o uso de
marcadores moleculares pode-
rdo ser uma alternativa comple-
mentar na caracterizagio de
gendtipos de umbu-cajazeira,
pois podem revelar diferencgas
genéticas com precisdo e sem
os efeitos causados pela influ-
éncia de ambiente, oferecendo
vantagens em termos de discri-
minagdo e rapidez (Binneck
et al., 2002). Santana et al.
(2011), utilizando marcadores
ISSR (inter simple sequence
repeat), concluiram que a técni-
ca foi eficiente, permitindo
identificar a existéncia de di-
versidade genética entre 17
acessos de umbu-cajazeira, tan-
to entre como dentro de popu-
lagdes de diferentes locais.

O grupo II incluiu apenas o
genotipo UCIT-10, que se mos-
trou divergente dos demais geno-
tipos. Este mesmo gendtipo tam-
bém apresentou-se de forma
isolada dos demais no agrupa-
mento realizado por Santos
(2010), a partir de caracteres
morfolégicos dos frutos. Esta
divergéncia pode ser atribuida as
variaveis diametro longitudinal
(DT), pH, relacao solidos sola-
veis/acidez titulavel (SS/AT) e
agucar total (ACT) (Tabela III),
que no genotipo UCIT-10 apre-
sentam valores diferenciados dos
demais gendtipos.

O coeficiente de correlagdo
cofenética (CCC) para este
dendrograma foi altamente
significativo, com valor igual a
0,87. O CCC mede o grau de
ajuste entre a matriz de distan-
cia grafica e a matriz de dis-
tancia original, e quando o

valor ¢ >0,80 o agrupamento
pode ser considerado adequa-
do, possibilitando a realizacao
de inferéncias por meio da
avaliagdo visual da figura
(Bussab et al., 1990).

O método utilizado para en-
contrar o numero de grupos
foi o de analise do comporta-
mento do nivel de fusdo. Neste
método o ponto de maior salto
na distancia de fusdo indica o
namero ideal de grupos
(Mingoti, 2005).

As variaveis que mais con-
tribuiram para a divergéncia
entre os gendtipos foram o
diametro longitudinal e a vita-
mina C, sendo responsaveis
respectivamente por 48,37 ¢
38,26% (Tabela V).

A Tabela VI apresenta a
nova classificacdo dos dez ge-
noétipos avaliados, utilizando o
indice de Mulamba e Mock
(1978), a partir das médias das
variaveis das safras 2008 a
2011. Observa-se que os geno-
tipos UCSR-45, UCSE-36,
USSR-44, UCSB-40 e UCSE-
35 foram os mais promissores.
Estes gendtipos também apre-
sentaram as melhores classifi-
cagdes no ranqueamento final
realizado considerando-se as
safras 2008 e 2009 avaliadas
por Santos (2010).

Desta forma ressalta-se que,
independente das condigdes
ambientais apresentadas nos
anos de coleta, os genotipos
UCSR-45, UCSE-36, USSR-
44, UCSB-40 e UCSE-35
mostraram valores satisfato-
rios com relagdo as variaveis
de interesse comercial, sendo
estes genotipos, entdo, consi-
derados superiores e com

UCMI-05

UCSR-47

UCSR-44
UCSR-45
UCSE-35
UCSE-36

UCSB-43

UCSB-40

UCSE-31

UCIT-10

0.4

Distéancia de Fusao

Figura 1. Dendrograma gerado por UPGMA através da distancia eucli-
diana média, baseado na média de dois anos (2010 e 2011) para as va-
riaveis fisicas, fisico-quimicas ¢ quimicas de frutos de dez genotipos
selecionados de umbu-cajazeira (Spondias sp.) provenientes de munici-
pios da regido semiarida da Bahia.

TABELA V
CONTRIBUICAO RELATIVA DOS CARACTERES PARA
DIVERGENCIA - SINGH (1981) ENTRE DEZ GENOTIPOS
DE UMBU-CAJAZEIRA (Spondias SP.) PROVENIENTES DE
MUNICIPIOS DO SEMIARIDO DO ESTADO
DA BAHIA NAS SAFRAS 2010 E 2011

- Contribuigdo
Varidvel relativa (%)
Diametro Longitudinal (DL) 48,370
Diametro Transversal (DT) 6,760
Potencial Hidrogeniénico (pH) 0,019
Vitamina C 38,260
Acucar Total (ACT) 1,513
Agucar nao Redutor (ACNR) 0,898
Relagdo solidos soluveis/acidez tituldvel (SS/AT) 3,276
Indice Tecnologico (IT) 0,898

possibilidade de indicagao
para futuras avaliacdes em
condic¢des experimentais, com
avaliagdo de produtividade,
adaptabilidade dos gendtipos

TABELA VI

a diferentes ambientes e resis-
téncia/tolerancia a pragas.
Porém, atencdo deve ser
dada ao genoétipo UCIT-10, que
apesar de estar em sétimo

) INDICE DE SOMA DE RANKS E ORDEM DE CLASSIFICACAO DE DEZ )
GENOTIPOS DE UMBU-CAJAZEIRA (Spondias sp.) PROVENIENTES DE MUNICIPIOS
DO SEMIARIDO DO ESTADO DA BAHIA NAS SAFRAS 2008 A 2011

Genotipo MF CLS %RP CLS SS CLS AT CLS SS/AT CLS Indice Rank
UCSR-45 23,78 4 6504 8 12,37 4 1,16 2 10,76 1 19 1
UCSE-36 23,79 3 68,86 2 11,42 8 L19 3 9,58 5 21 2
UCSR-44 27,10 2 64,85 9 11,52 7 L15 1 10,08 3 22 3
UCSB-40 19,51 9 66,60 6 12,62 2 1,25 5 10,25 2 24 4
UCSE-35 23,02 5 67,09 4 11,95 5 1,26 6 9,54 6 26 5
UCSB-43 20,97 8 66,67 5 12,59 3 1,30 8 9,79 4 28 6
UCIT-10 31,75 1 66,30 7 12,72 1 1,79 10 7,25 10 29 7
UCSR-47 20,97 7 68,64 3 11,80 6 141 9 8,37 8 33 8
UCSE-31 17,73 10 75,01 1 957 10 1,22 4 8,04 9 34 9
UCMI-5 21,26 6 6245 10 11,35 9 1,28 7 8,92 7 39 10

MEF: massa do fruto (g), CLS: classificacdo, %RP: percentagem de rendimento da polpa, SS: solidos soluveis
(°Brix), AT: acidez titulavel (% acido citrico), SS/AT: relagao.
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lugar na soma de ranks, possui
maiores valores de massa de
fruto e de sélidos soluveis, em
relagdo aos demais genotipos e
por apresentar maior divergén-
cia em relacdo aos demais
genotipos.

Conclusoes

- Os gendtipos selecionados
apresentam divergéncia
para as variaveis de frutos
avaliadas.

- Os genotipos UCSR-45,
UCSE-36, USSR-44, UCSB-
40 e UCSE-35 retinem valo-
res superiores quanto aos
caracteres fisicos, quimicos
e fisico-quimicos de impor-
tancia comercial.

- O gendtipo UCIT-10 mos-
trou-se divergente dos de-
mais genotipos.
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